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บทคัดย่อ 

โครงการชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC มี
จุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการพัฒนาศักยภาพของนักศึกษาให้มีความรู้ความสามารถในการสร้างและควบคุมการ
ทำงานของชุดจำลองระบบการทำงานของเครื ่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC โดย
โครงการนี้จะใช้ PLC ในการควบคุมระบบการทำงาน จากการทดลองนั้น ผลการทดลองออกมาเป็นน่าที่พอใจ 
ตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ 

ดังนั้น ทางคณะจึงจัดทำโครงการที่เกี่ยวกับชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและ
ขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC ขึ้นมาเพ่ือใช้ระบบขนส่ง ทางคณะจึงคิดประดิษฐ์ชุดจำลองระบบการทำงานของ
เครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC ที่สามารถใช้งานได้จริงเพื่อใช้ในระบบขนส่ง 

ผลการดำเนินงานพบว่า ชุดจำลองระบบการทำงานของเครื ่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้า
ควบคุมด้วย PLC มีประสิทธิภาพตามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญในระดับที่น่าพอใจ 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันมีการใช้งาน PLC อย่างแพร่หลายในระบบที่มีการ ควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติหรือแบบ
อัตโนมัติ ทั้งนี้เนื่องมาจากระบบที่ควบคุมด้วย PLC นั้นมีความเชื่อถือสูง สามารถปรับปรุงหรือแก้ไขได้
ง่าย การใช้ PLC เข้ามาควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ทำให้การทำงานของอุปกรณ์เป็นไป อย่างมีประสิทธิภาพ
และมีความแม่นยำทำให้ได้ผลตามเป้าหมาย อีกทั้งยังช่วยประหยัดทรัพยากรและ พลังงานในระบบที่มี
ขนาดใหญ่เนื่องด้วยในปัจจุบันและอนาคตได้มีการสั่งของออนไลน์ที่เยอะขึ้นในประเทศไทยเมื่อมีการสั่ง
ของออนไลน์ที่เยอะขึ้นก็ต้องแพ็คของส่งตามจังหวัดต่างๆเยอะขึ้น ดังนั้นจึงเห็นควรที่จะ ทำการศึกษา
ค้นคว้าและจัดทำชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC 
ภายในโครงงานนี้ได้มีการอธิบายลักษณะการทำงานทั่วไปของการใช้ชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่อง
คัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC 

ดังนั้นจึงมีการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ PLC ในรายวิชาโครงการให้นักศึกษาได้เรียนการ
เขียนโปรแกรมคำสั่ง PLC ภายในคอมพิวเตอร์ แต่ไม่สามารถนำความรู้ที่ได้ไปปฏิบัติงานกับเครื่องจักร
จริงๆได้เพราะไม่มีเครื่องจักรหรือชุดฝึกให้ทดลองมีเพียงแค่โปรแกรมในการทดลองการทำงาน 

คณะผู้จัดทำจึงมีแนวคิดที่จะสร้างชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขน
ถ่ายสินค้าด้วย PLC เพ่ือให้นักศึกษาได้นำไปปฏิบัติและทดลองในห้องเรียนได้จริงและจะได้มีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้ามากข้ึน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของ Sensor 
          1.2.2 เพ่ือสร้างชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุม 

       ด้วย PLC 
1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ใช้ PLC FX1N-24MR เป็นตัวกลางในการสั่งงานและควบคุมระบบทั้งหมด 
1.3.2 ใช้พาวเวอร์ซัพพลายในการแปลงแรงดันไฟเป็น 24 V เพ่ือเลี้ยง PLC 
 



2 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ได้ความรู้ระบบการควบคุมของ PLC  
1.4.2 ได้ทักษะการวางแผนและแก้ปัญหาในการทำงานร่วมกัน 
1.4.3 สามารถคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าได้ 
1.4.4 ได้รู้การทำงานของชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้า 
        ควบคุมด้วย PLC 



บทที่ 2 

ทฤษฏีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 การจัดทำโครงงานครั ้งนี ้ คณะผู ้จัดทำได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่างๆจากเอกสาร ตำรา และ 

โครงงานที่เกี่ยวข้องซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการทำโครงงานครั้งนี้ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้โดยแยก

เป็นหัวข้อดังนี้ 

 2.1 PLC (Programmable logic Control) รุ่น FX1N-24MR 

 2.2 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถ ุ

 2.3 รีเลย์ Omron  

 2.4 หลอดไฟแสดงสถานะ (pilot lamp) 

 2.5 สายไฟ 

 2.6 สายพาน 

 2.7 อลูมิเนียมโครงสร้างสายพานลำเลียง 

 2.8 เพลา 

 2.9 อลูมิเนียมแท่ง 

 2.10 กระบอกสูบ 

 2.11 โซลินอยด์วาล์ว 5/2 

 2.12 มอเตอร์ DC 12 V rpm 2 

 2.13 พาวเวอร์ซัพพลาย  

 2.14 สายลม 

 2.15 เทอร์มินอลบล็อก 

 2.16 สวิตช์ (push button) 

 2.17 ฟิวส์ควบคุม 

 2.18 เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 

 2.19 สวิตช์ฉุกเฉิน 
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2.1 PLC (Programmable logic Control) รุ่น FX1N-24MR 

     โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (Programmable logic Control : PLC) เป็นอุปกรณ์
ควบคุมการทำงานของเครื่องจักรหรือกระบวนการทำงานต่างๆ โดยภายในมี Microprocessor เป็น
มันสมองสั่งการที่สำคัญ PLC จะมีส่วนที่เป็นอินพุตและเอาต์พุตที่สามารถต่อออกไปใช้งานได้ทันที ตัว
ตรวจวัดหรือสวิทตช์ต่างๆ จะต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อออกไปควบคุมการทำงานของอุปกรณ์
หรือเครื่องจักรที่เป็นเป้าหมาย เราสามารถสร้างวงจรหรือแบบของการควบคุมได้โดยการป้อนเป็น
โปรแกรมคำสั่งเข้าไปใน PLC นอกจากนี้ยังสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์อื่นเช่นเครื่องอ่านบาร์โค๊ด 
(Barcode Reader) เครื่องพิมพ์ (Printer) ซึ่งในปัจจุบันนอกจากเครื่อง PLC จะใช้งานแบบเดี่ยว (Stand 
alone) แล้วยังสามารถต่อ PLC หลายๆ ตัวเข้าด้วยกัน (Network) เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นด้วยจะเห็นได้ว่าการใช้งาน PLC มีความยืดหยุ่นมากดังนั้นในโรงงานอุตสาหกรรม
ต่างๆ จึงเปลี่ยนมาใช้ PLC มากขึ้น 

 PLC จะรับสัญญาณอินพุตจากอุปกรณ์ที่ต่อกับเทอร์มินอลอินพุตของ PLC สัญญาณที่ PLC รับมี
2 แบบคือสัญญาณดิจิตอลและสัญญาณอนาล็อกสัญญาณดิจิตอลก็คือสัญญาณท่ีมีการ ON OFF โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 แบบคือสัญญาณที่มีความถึ่ต่ำเช่นการ ON OFF ของสวิทช์และสัญญาณที่มีความถี่สูงเช่น
สัญญาณจากโฟโตเซนเซอร์ เลเชอร์เซนเซอร์ encoderเป็นต้นในการรับสัญญาณความถี่สูงรีเลย์อินพุต
ของ PLC จะต้องมีความไวในการตอบสนองให้ทันกับสัญญาณด้วยโดยผลิตให้อินพุตของ PLC มี 2 แบบ
คือแบบที่ใช้กับความถี่ต่ำได้และความถ่ีสูงได้อินพุตแบบที่รับความถี่ต่ำจะไม่สามารถรับสัญญาณความถี่สูง
ได้ส่วนอินพุตที่ใช้ความถี่สูงจะสามารถใช้รับสัญญาณความถี่ต่ำได้สำหรับสัญญาณแบบอนาล็อกก็คือ
แรงดันและกระแสไฟฟ้า ซึ ่งป้อนเข้า PLC โดยใช้อุปกรณ์เช ่น FLOW sensor Pressure sensor  
Temperature sensor เป็นต้น เมื่อรับ PLC รับสัญญาณแล้วก็จะนำสัญญาณนั้นไปแปลงเป็นข้อมูล
ดิจิตอลและนำไปใช้ในโปรแกรม PLC ส่วนผลลัพธ์การประมวลผลโปรแกรมก็จะส่งมาที่เอาท์พุตของ PLC 
โดยเอาท์พุต PLC แบบดิจิตอลจะจ่ายสัญญาณดิจิตอลเพื่อสั่งงานอุปกรณ์ต่อที่กับ PLC เช่นหลอดไฟ     
โซลินอยด์วาล์ว คอนแท็กเตอร์ เป็นต้นส่วนเอาท์พุตของ PLC แบบอนาล็อกก็จะจ่ายแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าออกมาได้ 
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รูปที่ 2.1 แสดงรุ่น PLC (FX1N-24MR) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 แสดงหลักการทำงาน PLC 
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2.2 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 

โฟโต้เซ็นเซอร์แบบสะท้อนกับวัตถุโดยตรง (DIFFUSE MODE, PROXIMITY MODE) ภายในตัว

เซ็นเซอร์แบบนี้จะมีตัวส่งและตัวรับ ติดตั้งภายในตัวเดียวกันโฟโต้เซ็นเซอร์แบบสะท้อนกับวัตถุ จะใช้

ตรวจจับชิ้นงานได้ท้ังลักษณะทึบ และโปร่งแสง ในสภาวะการทำงานปกติตัวรับ จะไม่สามารถรับสัญญาณ

จากตัวส่งได้ เนื่องจากไม่มีวัตถุที่จะมาทำงานที่สะท้อนสัญญาณ โดยเซ็นเซอร์นี้ จะทำหน้าตรวจจับวัตถุที่

เคลื่อนที่ตัดผ่านหน้าของเซ็นเซอร์ วัตถุที่ผ่านหน้าเซ็นเซอร์จะทำหน้าที่ สะท้อนลำแสงที่ส่งมาจากตัวส่ง 

กลับไปยังตัวรับ ซึ่งจะทำให้วงจรภายในรับรู้ได้ว่า มีวัตถุหรือชิ้นงาน ขวางอยู่ ทำให้สถานะของเอาท์พุต

ของตัวรับเปลี่ยนแปลงไปโดยเซนเซอร์ตัวนี้จะจับวัตถุได้แค่ระยะ 0-30 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 แสดง sensor ตรวจจับวัตถ ุ

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 แสดงหลักการทำงาน sensor ตรวจจับวัตถุ 
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2.3 รีเลย์ Omron 

 เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ตรวจสอบสภาพการณ์ของทุกส่วน ในระบบกำลังไฟฟ้าอยู่ตลอดเวลาหาก
ระบบมีการทำงานที่ผิดปกติ รีเลย์จะเป็นตัวสั่งการให้ตัดส่วนที่ลัดวงจรหรือส่วนที่ทำงานผิดปกติ ออกจาก
ระบบทันที รีเลย์จะทำงานโดยป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื่อเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าให้เป็นพลังงาน
แม่เหล็ก สำหรับใช้ดึงดูดหน้าสัมผัส(contact)ให้เปลี่ยนทิศทางการไหลของไฟฟ้า เพื่อควบคุมการจ่ายไฟ
ให้กับอุปกรณ์ต่างๆคล้ายสวิตช์ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 แสดง รีเลย์ Omron 

 
รูปที่ 2.6 แสดงหลักการทำงานของรีเลย์ 
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2.4 หลอดไฟแสดงสถานะ (pilot lamp) 

 หลอดไฟแสดงสถานะหน้าตู้ควบคุม (Status or Pilot Lamp) ซึ่งตู้ควบคุมนั้น จำเป็นอย่างยิ่งที่
ต้องมีสถานะบอกให้ผู้ใช้งานระบบทราบการทำงานของระบบ ดังนั้นอุปกรณ์ที่บอกสถานะคือ  PILOT 
LAMPS โดยที่สถานะท่ีใช้ในทั่วๆไป เช่น แสดงการทำงาน การหยุดทำงานการเกิด Alarm การเกิด Over 
load การเปิด หรือ ปิดระบบ ไฟแสดงเฟสระบบไฟฟ้า และอ่ืนๆ โดยจะใช้ไฟ 24 V 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 แสดงหลอดไฟแสดงสถานะ (pilot lamp) 
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2.5 สายไฟ 

 สายไฟ เป็นส่วนประกอบที่สำคัญอย่างหนึ่งในระบบไฟฟ้า ทำหน้าที่ส่งผ่านพลังานหรือสัญญา
ไฟฟ้าจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งโดยเฉพาะระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้าไปยังผู้ใช้งาน
ไฟฟ้าทั่วประเทศผ่านระบบสายส่งและระบบจำหน่ายไฟฟ้า ทั้งในระบบแรงดันสูง แรงดันปานกลาง และ
แรงดันต่ำนอกจากนี ้สายไฟฟ้ายังใช ้ในระบบสื ่อสารและโทรคมนนาคม และ ระบบควบคุม ใน
ภาคอุตสาหกรรมอีกด้วย ทั้งนี้สายไฟฟ้า คือ วัสดุที่ประกอบไปด้วยธาตุโลหะที่มีคุณสมบัติในการนำไฟฟ้า
และนำความร้อนได้ดี เนื่องจากเนื้อโลหะที่มีความแข็งและเหนียว โดยเฉพาะทองแดงที่สามารถนำมาแปร
รูปได้ตามต้องการ จึงได้รับความนิยมในวงการของอุตสาหกรรมซึ่งสายไฟแต่ละชนิดจะได้รับการออกแบบ
แตกต่างกันออกไปตามโครงสร้างและคุณสมบัติการใช้งาน 
         หลักการทำงานของสายไฟฟ้าและองค์ประกอบความร้อนโลหะอ่ืน ๆ เหมือนกันเป็นโลหะหลังจาก
ปรากฏการณ์พลังงานไฟฟ้า ไฟฟ้าหมายความว่ากระแสผ่านตัวนำกระแสจะผลิตความร้อนจำนวนหนึ่ง
และตัวนำออก ลวดไฟฟ้าเองเป็นตัวนำโลหะหลังจากท่ีพลังงานจะปล่อยความร้อนเพ่ือให้ความร้อน 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 แสดงสายไฟ 
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2.6 สายพาน 

 สายพานลำเลียง (Conveyor Belt System) คือ ระบบลำเลียงเคลื ่อนย้ายอุปกรณ์ ชิ ้นงาน 
ผลิตภัณฑ์หรือลำเลียงกระสอบจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง โดยใช้สายพานลำเลียง (Belt) และมอเตอร์เกียร์
เป็นตัวขับเคลื่อนสายพานลำเลียงกระสอบ หลังจากผ่านกระบวนต่าง ๆ ของทางโรงงานเรียบร้อยแล้วและ
ต้องการเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์ไปที่ต้องการ ดังนั้นระบบสายพานลำเลียงจึงเหมาะกับโรงงานอุตสาหกรรม
ทุกประเภททั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 แสดงสายพาน 

 

2.7 อลูมิเนียมโครงสร้างสายพานลำเลียง 

 ระบบการเคลื่อนที่ ในการขับเคลื่อนจะใช้สายพานและพลูเล่ย์เป็นตัวลําเลียงวัตถุจากต้นทางไป
ยังปลายทาง ซึ่งสายพานลำเลียงที่นิยมใช้โดยทั่วไป เช่น สายพานแบน (Flat Belt) สายพานแบบหุ้มตัว 
(FoldEdge) และสายพานลิ่ม (V-Belt) เป็นต้น สายพานและพูลเลย์ การทดลองครั้งนี้เลือกใช้ชนิดแบบ
สายพานลิ่มที่มีลักษณะคล้ายกับสายพานแบน คือ ใช้เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์แหวนเป็นแกน
แรงและห่อหุ้มด้วยยางหรือวัสดุเดียว กับแกนสายพานลิ่ม มีรูปหน้าที่ตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ด้าน
ข้างหน้าทั้งสองเอียงสอบเข้าหากันทํามุม 38 ถึง 44 องศา สายพานลิ่มส่งถ่ายกำลังด้วยพลูเลย์ ผิวเกลี้ยง
เป็นร่อง 
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รูปที่ 2.10 แสดงอลูมิเนียมโครงสร้างสายพานลำเลียง 

 

2.8 เพลา 

 เพลา (Shaft ) มีลักษณะเป็นแท่งโลหะทรงกระบอกยาวๆ มีหน้าที่รองรับน้ำหนักสายพานและ
น้ำหนักวัสดุลำเลียง เพลาต้องมีความแข็งแรงพอที่รับน้ำหนักได้โดยที่เพลาไม่โก่งงอเกินค่ากำหนด 

หลักการทำงานของลูกกลิ้งลำเลียง Roller Conveyor เมื่อพื้นผิวของวัสดุ สัมผัสกับพื้นผิวของ
ลูกกลิ้ง ลูกกลิ้งจะทำหน้าที่ขับเคลื่อนวัสดุที่อยู่บนสายพาน ให้สามารถเคลื่อนไปในทิศทางตามความ
ต้องการ ด้วยแรงผลักดันวัสดุสินค้าให้ขับเคลื่อนไปข้างหน้า ซึ่งลูกกลิ้งก็จะหมุนตามไปด้วยเพ่ือช่วยส่งแรง
ในการขับเคลื่อนสินค้า 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 แสดงเพลา 
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2.9 อลูมิเนียมแท่ง 

 อะลูมิเนียมเป็นโลหะที่อ่อนและเบาที่มีลักษณะไม่เป็นเงา เนื่องจากเกิดการออกซิเดชันชั้นบาง ๆ 
ที่เกิดขึ้นเร็วเมื่อสัมผัสกับอากาศ โลหะอะลูมิเนียมไม่เป็นสารพิษ ไม่เป็นแม่เหล็ก และไม่เกิดประกายไฟ 
อะลูมิเนียมบริสุทธิ์ ถ้าทำเป็นโลหะผสม อะลูมิเนียมมีความหนาแน่นเป็น 1/3 ของเหล็กกล้าและทองแดง 
อ่อน สามารถดัดได้ง่าย สามารถกลึงและหล่อแบบได้ง่าย และมีความสามารถต่อต้านการกร่อนและความ
ทนเนื่องจากชั้นออกไซด์ที่ป้องกัน พื้นหน้ากระจกเงาที่เป็นอะลูมิเนียมมีการสะท้อนแสงมากกว่าโลหะอ่ืน 
ๆ ในช่วงความยาวคลื่น 200-400 nm (UV) และ 3000-10000 nm (IR ไกล) ส่วนในช่วงที่มองเห็นได้ คือ 
400-700 nm โลหะเงินสะท้อนแสงได้ดีกว่าเล็กน้อย และในช่วง 700-3000 (IR ใกล้) โลหะเงิน ทองคำ 
และทองแดง สะท้อนแสงได้ดีกว่า อะลูมิเนียมเป็นโลหะที่ดัดได้ง่ายเป็นอันดับ 2 (รองจากทองคำ) และ
อ่อนเป็นอันดับที่ 6 อะลูมิเนียมสามารถนำความร้อนได้ดี จึงเหมาะสมทีจะทำหมอหุงตม้อาหาร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 แสดงอลูมิเนียมแท่ง 

 

2.10 กระบอกสูบ 

 กระบอกลม คืออุปกรณ์ลมที่ใช้แรงดันลมทำให้ก้านกระบอกลม เคลื่อนที่ไปในแนวเส้นตรงหรือ
หมุน 90 180 270 หรือ 360 องศา เปลี่ยนพลังงานในรูปแบบความดันลมให้เป็นพลังงานกลสำหรับใช้ใน
โรงงานเพื่อใช้ในการขับเคลื่อนเครื่องจักร นับว่าเป็นข้อดีหรือความยืดหยุ่นของกระบอกลมเลยก็ว่าได้ 
และยังเป็นอุปกรณ์ที่นิยมมากในหลายกลุ่มอุตสาหกรรม เนื่องจากมีการใช้งานที่ง่ายและควบคุมได้ง่าย มี
ต้นทุนที่ต่ำกว่าการให้พลังงานในแบบอื่นๆ เช่นไฮดรอลิค หรือพลังงานไฟฟ้า ในอุตสาหกรรมสมัยใหม่จึง

https://www.กระบอกลม.com/17297586/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD-
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พัฒนาลูกสูบลมมาใช้ในงานจนถึงปัจจุบัน ตัวกระบอกลมมักจะทำด้วยท่อชนิดไม่มีตะเข็บ เช่น เหล็ก 
อะลูมิเนียม ทองเหลือง สแตนเลส ขึ้นอยู่กับลักษณะงานที่ใช้ภายในท่อ จะต้องเจียรนัยให้เรียบ เพื่อลด
การสึกหรอของซีลที่จะเกิดขึ้น และยังลดแรงเสียดทานภายในกระบอกสูบอีกด้วย ตัวฝาสูบทั้งสองด้าน
ส่วนใหญ่นิยมการหล่อขึ้นรูป บางแบบอาจใช้การอัดขึ้นรูป การยึดตัวกระบอกสูบลมเข้ากับฝาอาจใช้
เกลียวขัน เหมาะสำหรับกระบอกสูบที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางต่ำกว่า 25 มิลลิเมตรลงมา ถ้าโตกว่านี้นิยมใช้
สกรูร้อยขันรัดหัวท้ายไว้ สำหรับก้านสูบอาจทำด้วยสแตนเลสหรือเหล็กชุบผิวโครเมียม ที่เกลียวปลายก้าน
สูบจะทำด้วยกรรมวิธีรีดขึ้นรูป  

 

 

 

 

 

  

     

  

รูปที่ 2.13 แสดงกระบอกสูบ 

 

2.11 โซลินอยด์วาล์ว 5/2 

 โซลินอยด์วาล์ว คือ วาล์วควบคุมทิศทางลมโดยใช้คอยล์ไฟฟ้าสั่งการร่วมกับสปริงหรือคอยล์
ไฟฟ้าอีกตัวเมื่อต้องการให้วาล์วอยู่ อีกตําแหน่ง โซลินอยด์วาล์ว ประกอบด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าสําหรับทํา
หน้าที่ปิดเปิดวาล์วเมื่อเปิดและปิดสวิทซ์เมื่อกระแสไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้น
จะดูดเดือยวาล์วเพื่อเปิดวาล์ว และเมื่อปิดสวิทซ์ตัดกระแสไฟฟ้าเดือยวาล์วจะกลับไปสู่ตําแหน่งเดิม โดย
น้ําหนักของตัวเองเพื่อปิดวาล์วอาทิ โซลินอยด์วาล์วน้ำ โซลินอยด์วาล์วแก๊ส โซลินอยด์วาล์วไฮดรอลิค    
โซลินอยด์วาล์วลม โซลินอยด์วาล์วแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ เลื่อนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วยสปริง 
(Single Solenoid Valve) และเลื ่อนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วยโซลินอยด์วาล์ว (Double 
Solenoid Valve) 

https://www.กระบอกลม.com/17297586/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD-
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โซลินอยด์วาล์วลม วาล์วควบคุมทิศทางลมด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถควบคุมทิศทางลมได้ตาม
ต้องการ มีหลายแบบให้เลือกเช่น 2/2 3/2 5/2 way และ  มีทั ้งแบบ N/O ( Normal Open) N/C  
(Normal Close) สั ่งการร่วมกับสปริงหรือคอยล์ไฟฟ้าอีกตัวเมื ่อต้องการให้วาล์วอยู ่ อีกตําแหน่ง           
โซลินอยด์วาล์ว ประกอบด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าสําหรับทําหน้าที่ปิดเปิดวาล์วเมื่อเปิดและปิดสวิ ตซ์ เมื่อ
กระแสไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นจะดูดเดือยวาล์วเพื่อเปิดวาล์ว และเมื่อปิด
สวิตซ์ตัดกระแสไฟฟ้าเดือยวาล์วจะกลับไปสู่ตําแหน่งเดิม โซลินอยด์วาล์ว(Solenoid Valve) 2 ทาง ใช้กับ
งานลม แก็สทั่วไป น้ำ น้ำมัน โดยจะใช้ไฟ 24 V 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 แสดงโซลินอยด์วาล์ว 

 

2.12 มอเตอร์ DC 12 V rpm 2 

การทำงานเบื ้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีแรงดันไฟตรงจ่ายผ่านแปรงถ่านไป         
คอมมิวเตเตอร์ ผ่านไปให้ขดลวดตัวนำที่อาร์เมเจอร์ ทำให้ขดลวดอาร์เมเจอร์เกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้า
ขึ้นมา ทางด้านซ้ายมือเป็นขั้วเหนือ (N) และด้านขวาเป็นขั้วใต้ (S) เหมือนกับขั้วแม่เหล็กถาวรที่วางอยู่
ใกล้ๆเกิดอำนาจแม่เหล ็กผลักดันกัน อาร์เมเจอร์หมุนไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา พร้อมกับ               
คอมมิวเตเตอร์หมุนตามไปด้วย แปรงถ่านสัมผัสกับส่วนของคอมมิวเตเตอร์ เปลี่ยนไปในอีกปลายหนึ่งของ
ขดลวด แต่มีผลทำให้เกิดขั้วแม่เหล็กที่อาร์เมเจอร์เหมือนกับขั้วแม่เหล็กถาวรที่อยู่ใกล้ๆอีกครั้ง ทำให้อาร์
เมเจอร์ยังคงถูกผลักให้หมุนไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาตลอดเวลา เกิดการหมุนของอาร์เมเจอร์คือ
มอเตอร์ไฟฟ้าทำงาน 
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การทำงานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการทำงานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของ
แม่เหล็กในตัวมอเตอร์ และสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสในขดลวดทำให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของ
สนามแม่เหล็กทั้งสอง ในการใช้งานตัวอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใช้มอเตอร์ฉุดลาก เป็นต้น 
นอกจากนั้นแล้ว มอเตอร์ไฟฟ้ายังสามารถทำงานได้ถึงสองแบบ ได้แก่ การสร้างพลังงานกล และ การผลิต
พลังงานไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 แสดงมอเตอร์ DC 12 V rpm 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

2.13 พาวเวอร์ซัพพลาย  

 หลักการทำงาน Switching Power Supply ในปัจจุบัน ได้มีการใช้เทคโนโลยีแหล่งจ่ายกำลัง
สวิตชิ่งกันอย่างแพร่หลาย ซึ่ง Switching Power Supply นั้นถูกสร้างขึ้นมาเพื่อใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ต่างๆ และสามารถเปลี่ยนแรงดันไฟจากไฟสลับโวลต์สูงให้เป็นแรงดันไฟ
ตรงโวลต์ต่ำได้ ซึ่งองค์ประกอบพ้ืนฐานนั้นโดยทั่วไปจะคล้ายกันและสิ่งที่สำคัญที่สุดขององค์ประกอบนี้คือ 
คอนเวอร์เตอร์ โดยเราจะใช้ 220 V AC to 24 V DC 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 แสดงพาวเวอร์ซัพพลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.17 แสดงหลักการทำงานของพาวเวอร์ซัพพลาย 
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2.14 สายลม 

 สำหรับการเลือกใช้ท่อลมชนิดอ่อนนั้น ควรเลือกใช้ท่อลมที่ผลิตจากกระบวนการที่ใช้เทคโนโลยี
ชั้นสูงจึงได้ท่อลมที่มีความประณีตคุณภาพดีมีขนาดสม่ำเสมอตลอดความยาวทั้งเส้น และมีขนาดพอดีกับ
ข้อต่อลม (Push-in Fittings) ทุกชนิด โดยปกติท่อลมที่ทำจากไนล่อน (Nylon tube) จะมีความเหนียว 
(Tough) และคงทนต่อการสึกหรอของผิวได้ดีเป็นพิเศษ (Abrasion resistant) จึงทำให้ท่อลมที่ทำจาก 
ไนล่อน (Nylon tube) ได้รับความนิยมใช้งานในระบบนิวเมติกส์ (Pneumatic system) โดยทั่วไปและ
แพร่หลายมานาน 

แต่สำหรับการติดตั้งระบบนิวเมติกส์ (Pneumatic piping system) ที่มีความซับซ้อนและมีพ้ืนที่
จำกัดที่ต้องม้วนท่อลม (Tight Bend Radius) เช่นในตู้ควบคุมไฟฟ้า (Control Cabinet) ท่อลมที่มีความ
อ่อนตัวสูงที่ทำจากโพลียูรีเทน (Polyurethane tube) จะมีความเหมาะสมในการใช้งานดีกว่า 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.18 แสดงสายลม 
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2.15 เทอร์มินอลบล็อก 

 เทอร์มินอลบล็อก (Terminal Block) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้สำหรับเชื่อมต่อสายไฟในตู้
คอนโทรล เพื่อให้การจัดเก็บสายไฟเป็นระเบียบเรียบร้อยและมีความปลอดภัยในการใช้งาน โดยทั่วไป
เทอร์มินอลบล็อคที่นิยมใช้งานกันจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ คือ แบบสกรู (Screw Type) และ
แบบเสียบสายล็อค (Rod Type) ซึ่งแต่ละแบบก็จะมีรูปแบบการติดตั้งใช้งานที่แตกต่างกันออกไป ตัว
บล็อกผลิตจากวัสดุพลาสติกหรือเซรามิกที่มีคุณสมบัติโดดเด่น คือ แข็งแรงทนทาน สามารถใช้งานกับ
อุณหภูมิสูงได้ดี ทนต่อความร้อน กรดและด่าง ไม่ติดไฟ และรองรับการต่อเข้ากับสายไฟได้หลายขนาด 
ดังนั้นเทอร์มินอลบล็อกจึงเหมาะนำมาติดตั้งใช้งานภายในอาคารและงานอุตสาหกรรมที่ต้ องการความ
ปลอดภัยสูงในการทำงาน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.19 แสดงเทอร์มินอลบล็อก 
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2.16 สวิตช ์(push button) 

 สวิตช์ (Switch) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง  ถือว่าเป็นอุปกรณ์พื้นฐานที่พบการใช้งานได้บ่อย  
หน้าที่ของสวิตช์ คือ ใช้ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อให้มีการจ่ายแรงดันเข้าวงจร  หรือหยุดจ่ายแรงดันเข้าวงจร  
ใช้ในการการควบคุมอุปกรณ์ทางไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า และเครื่องจักรต่าง ๆ สวิตช์มีมากมายหลายชนิด 
เช่น สวิตช์แบบเลื่อน สวิตช์แบบกด  สวิตช์แบบกระดก สวิตช์แบบก้านยาว สวิตช์แบบหมุน สวิตช์แบบ 
ไมโคร  สวิตช์แบบดิพ เป็นต้น 

Push Button Switch หรือที่เรียกกันว่าสวิตซ์ปุ่มกด เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานทางไฟฟ้าที่เวลาใช้งาน
ต้องกดปุ่มสวิตช์ลงไป การควบคุมตัดต่อสวิตช์ ต้องกดปุ่มที่อยู่ส่วนกลางสวิตช์ ซึ่งทำหน้าที่ตัดและต่อ
วงจรทางไฟฟ้า เพื่อใช้ในการควบคุมการทำงานของมอเตอร์ หรือการควบคุมทำงานของเครื่องจักรต่างๆ 
ใช้ได้กับอุตสาหกรรมทั่วไป มีทั้งแบบมีไฟ และทึบแสง 

       สวิตช์ปุ่มกดที่ใช้ในการเริ่มการทำงาน (Start) เรียกว่าสวิตช์ปกติเปิด (Normally Open) หรือที่
เรียกว่าเอนโอ (N.O.) 

       สวิตช์ปุ่มกดหยุดการทำงาน (Stop) เรียกว่าสวิตช์ปกติปด (Normally Close) หรือที่เรียกว่าเอนซี 
(N.C.) 

โดยโครงสร้างของสวิตช์ปุ่มกดสามารถแยกได้ 4 ส่วน ได้แก่ 1) ปุ่มกดทำด้วยพลาสติกหรือโลหะ 
ซึ่งจะมีหลายสีให้เลือกใช้งาน 2) ฐานยึดระหวางปุ่มกดและตัวล็อคหน้าสัมผัส โดยจะมีเกลียวที่ฐานเพ่ือไว้
สำหรับยึดอุปกรณ์กับชิ้นงานด้วย 3) หน้าสัมผัส NO และ NC 4) หลอดไฟ LED ที่ใช้แสดงสถานะ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.20 แสดงสวิตช์ (push button) 
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2.17 ฟิวส์ควบคุม 

  ฟิวส์ (Fuse) เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าและถือเป็นตัวนำไฟฟ้าชนิดหนึ่ง ทำหน้าที่เป็นตัวตัด
วงจรไฟฟ้าเมื่อเกิดการลัดวงจร (Short Circuit Current) หรือมีกระแสไฟฟ้าไหลมากเกินไป (Overload 
Current) ฟิวส์เป็นโลหะผสมที่ ประกอบไปด้วยบิสมัท (Bi) ร้อยละ 50, ตะกั่ว (Pb) ร้อยละ 25 และดีบุก 
(Sn) ร้อยละ 25 ซึ่งโลหะนั้นจะมีจุดหลอมเหลวต่ำ สาเหตุที่ต้องเลือกใช้โลหะที่มีจุดหลอมต่ำในการทำ
ฟิวส์ก็เพราะจะได้ทำให้วงจรไฟฟ้านั้นขาดง่ายนั้นเอง 

  ฟิวส์ (Fuse) เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจากการที ่มีกระแสไหลผ่านวงจรมากเกินไป 
(Overload Current) หรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร (Short Circuit Current) เมื่อมีกระแสที่มากกว่ากระแสที่
ฟิวส์ทนได้ (Current Rating) ลักษณะการทำงานคือเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านฟิวส์จะเกิดการเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนให้กับฟิวส์เล็กน้อย แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านฟิวส์มีค่ามากเกินไป 
(Overload Current) จะทำให้พลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นมีค่ามากจนฟิวส์หลอมละลายได้เนื่องจาก
ฟิวส์นั ้นทำจากโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต่ำจึงทำให้วงจรขาดได้ง่ายและเกิดการตัดกระแสไฟออกจาก
วงจรไฟฟ้าทันทีเพ่ือเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 

ซึ่งโดยปกติแล้วกระแสเกินพิกัด (Overload Current) นั้นเกิดเมื่อมีการดึงกระแสที่มากเกินจาก
โหลด ส่วนกระแสลัดวงจร (Short Circuit Current) เกิดจากการที่กระแสเคลื่อนที่ผ่านทางลัดที่อาจเกิด
จากการแตะกันของสายไฟหรือมีตัวนำไฟฟ้าเชื่อมต่อการลัดวงจรจาก L-N หรือ L-L  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.21 แสดงฟิวส์ควบคุม 
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2.18 เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 

เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ Proximity Sensor ที่ใช้หลักการเหนี่ยวนำสนามแม่เหล็กความถ่ีสูงใน
การทำงาน หากมีวัสดุที่เป็นโลหะผ่านเข้ามาใกล้เคียง ค่าความเหนี่ยวนำของสนามแม่เหล็กก็จะเกิดการ
เปลี่ยนแปลง ซึ่งโลหะแต่ละชนิดจะให้การเหนี่ยวนำที่แตกต่างกัน ทำให้สามามารถแยกแยะโลหะแต่ละ
ประเภทได้ ซึ่งเซนเซอร์ตัวนี้สามารถตรวจจับโลหะได้ในระยะ 0.3 mm. 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.22 แสดงเซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 

 

2.19 สวิตชฉ์ุกเฉิน 

สวิตช์ปุ่มกดฉุกเฉิน หรือ ที่เรียกทั่วไปว่าสวิตช์หัวเห็ด นิยมใช้กับปุ่มหยุดเครื่องจักรกลต่าง ๆ เพ่ือ
รองรับกับเหตุการณ์ฉุกเฉินที่อาจเกิดขึ้น และเมื่อถึงเวลาใช้งาน ทันทีที่กดที่ปุ่ม Emergency Switch 
เครื ่องจักรกลทุกอย่างที ่มีปุ ่ม emergency switch จะหยุดการทำงานในทันที เพื ่อปัองกันการเกิด
อุบัติเหตุต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.23 แสดงสวิทซ์ฉุกเฉิน 



บทที่3 

วิธีการดำเนินโครงการ 

3.1 แผนผังการดำเนินโครงการ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนผังการดำเนินงานโครงการจากแผนผังวิธีการดำเนินการ 

เริ่มต้น 

ศึกษาข้อมูลก่อน 

ออกแบบ 

ประกอบเครื่องและติดตั้ง 

จัดหาอุปกรณ์ 

วิเคราะห์แก้ไขปัญหา 

ทดสอบการทำงาน 

สรุปและวิจารณ์ผล 

จัดทำโครงการ 

ส่งโครงการและรายงาน 

สิ้นสุด 

แก้ไข 

แก้ไข 

แก้ไข 
ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 
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3.2 ออกแบบ 

3.2.1 ออกแบบ Wiring Diagram 

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูปที ่3.2 แบบ Wiring Diagram 

ลำดับที่ สัญลักษณ์ ตัวย่อ ความหมาย สถานะการทำงาน หมายเหตุ 
1  S1 สวิตช์ Start ต่อ NO เริ่มทำงาน - 
2 

 
S2 สวิตช์ Stop ต่อ NC หยุการทำงาน - 

3  R1 Relay 24 V ใช้ต่อ sensor PNP - 
4  Sol 1 โซลินอยด์วาล์ว 1 สั่งกระบอกสูบ 1 - 

5  Sol 2 โซลินอยด์วาล์ว 2 สั่งกระบอกสูบ 2 - 
6  Sol 3 โซลินอยด์วาล์ว 3 สั่งกระบอกสูบ 3 - 

7  Sol 4 โซลินอยด์วาล์ว 4 สั่งกระบอกสูบ 4 - 
8  H1 หลอดไฟเขียว แสดงการทำงาน - 
9  H2 หลอดไฟแดง แสดงหยุการทำงาน - 

        

ตารางท่ี 3.2 ตารางความหมายของตัวย่อในการต่อ PLC 
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 3.2.2 ออกแบบ Ladder Diagram

 

 

รูปที่ 3.3.1 แบบ Ladder Diagram 
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รูปที่ 3.3.2 แบบ Ladder Diagram (ต่อ) 
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รูปที่ 3.3.3 แบบ Ladder Diagram (ต่อ) 
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รูปที่ 3.3.4 แบบ Ladder Diagram (ต่อ) 

 

 

 



28 
 

 

รูปที่ 3.3.5 แบบ Ladder Diagram (จบ) 

 

ลำดับที่ สัญลักษณ์ ความหมาย หมายเหตุ 
1 X0 Start - 
2 X1 Stop - 
3 X2 Sensor ตรวจจับวัตถ ุ - 
4 X3 Sensor ตรวจจับโลหะ - 
5 Y0 Motor 12 V - 
6 Y1 Solenoid Valve 1 - 
7 Y2 Solenoid Valve 2 - 
8 Y3 Solenoid Valve 3 - 
9 Y4 Solenoid Valve 4 - 
10 Y5 หลอดไฟแสดงการทำงานสีเขียว - 
11 Y6 หลอดไฟแสดงหยุดการทำงานสีแดง - 
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12 M0 Relay ช่วยของวงจร - 
13 M1 Relay ช่วย T4 - 
14 M2 Relay ช่วย T5 - 
15 M3 Relay ช่วย T8 - 
16 M4 Relay ช่วย T3 - 
17 M5 Relay ช่วย T0 - 
18 T0 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 1 ทำงาน - 
19 T1 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 1 กลับ ครั้งแรก - 
20 T2 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบสลับการทำงาน - 
21 T3 Timer Reset Y3 - 
22 T4 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 3 ทำงาน - 
23 T5 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 4 ทำงาน - 
24 T6 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 3 กลับ - 
25 T7 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 4 กลับ - 
26 T8 Timer Reset M3 - 
27 T9 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 2 กลับ - 
28 T10 Timer หน่วงเวลากระบอกสูบ 1 กลับ - 
29 C0 สลับกระบอกสูบทำงาน - 

 

ตารางท่ี 3.3 ตารางความหมายอินพุตและเอาท์พุตใน PLC 
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  3.3 เตรียมอุปกรณ์ 

ลำดับ หมวดรายการ จำนวนหน่วย 
1 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 1 ตัว 
2 รีเลย์ Omron 24 V 2 ตัว 
3 หลอดไฟแสดงสถานะ (pilot lamp) 24 V 3 หลอด 
4 สายไฟ 2 ม้วน 
5 PLC รุ่น FX1N-24MR 1 ชุด 
6 สายพาน 1 เส้น 
7 อลูมิเนียมโครงสร้างสายพานลำเลียง 2 แท่ง 

8 เพลา 2 อัน 

9 อลูมิเนียมแท่ง 5 แท่ง 

10 กระบอกสูบ 4 อัน 

11 โซลินอยด์วาล์ว 5/2 24 V 4 ตัว 

12 มอเตอร์ DC 12 V rpm2 1 ตัว 

13 พาวเวอร์ซัพพลาย 220 V AC to 24 V DC 1 ตัว 

14 สายลม 2 ม้วน 

15 เทอร์มินอลบล็อก 1 ตัว 

16 สวิตช์ (push button) 2 ตัว 

17 ไส้ไก่ 1 ม้วน 

18 หางปลา 2 ถุง 

19 แผ่นอะคริลิค 1 แผ่น 

20 รางพลาสติก 1 เส้น 

21 เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 1 ตัว 

22 ฟิวเจอร์บอร์ด 1 แผ่น 
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23 ฟิวส์ควบคุม 1 ตัว 

24 เหล็กกล่อง 1 ท่อน 

25 แผ่นโลหะ 1 แผ่น 

26 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 A 1 ตัว 

27 กล่องใส่ชิ้นงาน 3 ใบ 

28 ตัวดักน้ำ 1 ตัว 

29 สกรู 2 ถุง 

30 สวิตช์ฉุกเฉิน 1 ตัว 

 

ตารางท่ี 3.4 แสดงตารางเตรียมอุปกรณ์ 



บทที่ 4 

ผลการดำเนินการ 

 

หลังจากการออกแบบและสร้างชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขน

ถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC ซึ่งการจำลองสถานการณ์การคัดแยกประเภทสินค้าเพื่อใช้ในการขนส่ง

และออกแบบการควบคุมสินค้าให้อยู่ในประเภทเดียวกันเพ่ือความสะดวกสบายในการขนส่ง ผู้ดำเนิน

โครงการได้ดำเนินการทดสอบการทำงานของชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุจับโลหะและระบบควบคุม

กระบอกสูบในการคัดแยกสินค้าได้ในหัวข้อต่อไป 

4.1 ผลการทดสอบชุดเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 

 เนื่องจากสินค้าที่เคลื่อนที่ผ่านเซ็นเซอร์จะทำให้กระบอกสูบตัวที่สามผลักชิ้นงานที่สูงกว่า

ปกติลงไปดังนั้นจึงสามารถคัดแยกชิ้นงานที่มีขนาดสูงกว่าปกติได้เมื ่อมีชิ ้นงานที่สูงกว่าปกติมา

กระบอกสูบจะผลักชิ้นงานลงกล่องแล้วกลับมารีเซ็ตระบบด้วยตัวเอง 

4.2 ผลการทดสอบชุดเซนเซอร์ตรวจจับโลหะ     

 เนื่องจากสินค้าที่เคลื่อนที่ผ่านเซ็นเซอร์จะทำให้กระบอกสูบตัวที่สี่ผลักชิ้นงานที่เป็นโลหะลง

ไปในกล่องดังนั้นจึงสามารถคัดแยกชิ้นงานที่เป็นโลหะได้เมื่อมีชิ้นงานที่เป็นโลหะมากระบอกสูบจะ

ผลักชิ้นงานลงกล่องแล้วกลับมารีเซ็ตระบบด้วยตัวเอง 
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4.3 ผลการทดสอบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC 

 เมื่อเริ่มเปิดเครื่องกระบอกสูบตัวที่หนึ่งจะทำงานหลังจากผ่านไป 4 วินาทีเพื่อผลักชิ้นงานที่สูง

กว่าปกติออกไปสายพานแล้วเมื่อผ่านไปอีก 4 วินาทีกระบอกสูบตัวที่สองจะทำงานเพื่อผลักชิ้นงานที่มี

ขนาดปกติออกไปแล้วจึงสลับการทำงานระหว่างกระบอกสูบที่หนึ่งและสองจะสลับการทำงานตัวละ 4 

วินาที และพอชิ้นงานตัวแรกไปถึงเซนเซอร์ตรวจจับชิ้นงานสูงกระบอกสูบตัวที่สามก็จะผลักชิ้นงานที่มี

ขนาดสูงกว่าปกติลงไปในกล่องคัดแยกสินค้าโดยหน่วงเวลาก่อนผลัก 8 วินาที เมื่อชิ้นงานที่มีขนาดปกติ

ผ่านเซนเซอร์ตรวจจับชิ้นงานสูงไปกระบอกสูบตัวที่สามก็จะไม่ทำงานเพราะชิ้นงานมีขนาดที่ปกติ แต่ถ้า

ชิ้นงานที่มีขนาดปกติเป็นโลหะจะถูกเซนเซอร์ตรวจจับโลหะตรวจพบและกระบอกสูบตัวที่สี่ผลักชิ้นงานลง

ไปในกล่องคัดแยกสินค้าโดยหน่วงเวลา 6.5 วินาที ส่วนชิ้นงานที่มีขนาดปกติและไม่มีโลหะอยู่เลยจะถูก

สายพานเลื่อนไปเรื่อยๆ จนสุดสายพานและลงกล่องคัดแยกสินค้าที่เตรียมไว้แล้ว 

ครั้งที ่ ผลการทดสอบ เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 

(0-10 cm.) 

เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 

(0.3 mm.) 

1 ชิ้นงานที่สูง 5 cm. ขึ้นไป ถูกผลักลงกล่องคัดแยกสินค้า เซนเซอร์ตรวจไม่พบ 

2 ชิ้นงานที่สูง 3 cm. เซนเซอร์ตรวจไม่พบ เซนเซอร์ตรวจไม่พบ 

 
ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบการทำงานเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าโดยใช้ชิ้นงานสูง 

 
ครั้งที ่ ผลการทดสอบ เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 

(0-10 cm.) 

เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 

(0.3 mm.) 
1 ชิ้นงานที่เป็นโลหะสูง 3 cm. เซนเซอร์ตรวจไม่พบ ถูกผลักลงกล่องคัดแยกสินค้า 

2 ชิ้นงานที่เป็นโลหะ สูง 2.5 cm. เซนเซอร์ตรวจไม่พบ เซนเซอร์ตรวจไม่พบ 

 
    ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบการทำงานเครื่องคัดแยกประเภทและขนถ่ายสินค้าโดยใช้ชิ้นงานที่มีโลหะ 



บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

จากการดำเนินโครงการสามารถสรุปผล ชี้แจงปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการดำเนินงานรวมทั้ง
เสนอแนวทางแก้ปัญหา พร้อมให้ข้อเสนอแนะในการทำโครงงานไปพัฒนาต่อไป 

5.1 สรุปผลการดำเนินโครงการ 

5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

5.3 แนวทางในการพัฒนาต่อไป 

5.1 สรุปผลการดำเนินโครงการ 

           จากผลดำเนินการโครงการในครั้งนี้ คณะผู้จัดทำได้ดำเนินการจัดสร้างชุดจำลองระบบการคัด

แยกประเภทและขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC พร้อมทำการทดสอบประสิทธิภาพของ sensor ทำให้รู้

ว่าสามารถนำไปใช้ได้จริง 

5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

 เนื่องจากกระบอกสูบที่ใช้นั้นใหญ่กว่าชิ้นงานที่มีขณะกระบอกสูบผลักชิ้นงานที่ 1 ออกไปจะผลัก

ชิ้นงานที่ 2 ออกไปด้วยทำให้ตัวกั้นชิ้นงานของเราเกิดความเสียหายและมอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบนั้นเกิด

ควันออกมาจากตัวมอเตอร์  

แนวทางการแก้ไข คือ ทำการเสริมความสูงของชิ้นงานให้พอดีกับกระบอกสูบและใช้มอเตอร์ตัว

อ่ืนแทนที่มีรอบท่ีเหมาะสอบกับชิ้นงานมากกว่า 

5.3 แนวทางในการพัฒนาต่อไป 

 เนื่องจากเซนเซอร์ตรวจจับโลหะสามารถจับโลหะได้ระยะ 0.3 mm. ซึ่งเป็นระยะที่สั้นเกินไป

ดังนั้นจึงควรหาเซนเซอร์ตรวจจับโลหะที่สามารถตรวจจับโลหะได้ไกลกว่าเดิมเพื่อความสะดวกสบายใน

การคัดแยกประเภทสินค้าได้มากยิ่งขึ้น 
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โค้ดวงจร ชุดจำลองระบบการทำงานของเคร่ืองคัดแยกประเภท 

และขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

รูปที่ 1 แสดง Ladder Diagram 

 

 



 

รูปที่ 2 แสดง Ladder Diagram (ต่อ) 

 

 



 

รูปที่ 3 แสดง Ladder Diagram (ต่อ) 

 

 



 

รูปที่ 4 แสดง Ladder Diagram (ต่อ) 

 

 



 

รูปที่ 5 แสดง Ladder Diagram (จบ) 
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รายการวัสดุอุปกรณ์และงบประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายการวัสดุอุปกรณ์และงบประมาณ 

ลำดับ หมวดรายการ จำนวนหน่วย ราคาวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ หมายเหตุ 
   ราคาต่อหน่วย จำนวนเงิน  
1 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุ 1 ตัว 88 88 - 
2 รีเลย์ Omron 24 V 2 ตัว 30 0 เอามาจากบ้าน 
3 หลอดไฟ (pilot lamp) 3 หลอด 50 150 - 
4 สายไฟ 1.5 2 ม้วน 200 400 - 
5 PLC FX-1N 1 ชุด 5,300 0 เอามาจากบ้าน 
6 สายพาน 1 เส้น 500 0 เอามาจากบ้าน 
7 อลูมิเนียมโครงสร้าง

สายพานลำเลียง 
2 แท่ง 300 600 - 

8 เพลา 2 อัน 331 662 - 
9 อลูมิเนียมแท่ง 5 แท่ง 40 200 - 
10 กระบอกสูบ 4 อัน 300 0 เอามาจากบ้าน 
11 โซลินอยด์วาล์ว 5/2 24V 4 ตัว 300 1200 - 
12 มอเตอร์ DC 12 V rpm2 1 ตัว 200 0 เอามาจากบ้าน 
13 พาวเวอร์ซัพพลาย 24 V 1 ตัว 380 380 - 
14 สายลม 2 ม้วน 65 130 - 
15 เทอร์มินอลบล็อก 1 ตัว 60 0 เอามาจากบ้าน 
16 สวิตช์ (push button) 3 ตัว 15 45 - 
17 ไส้ไก่ 1 ม้วน 15 15 - 
18 หางปลา 2 ถุง 150 300 - 
19 แผ่นอะคริลิค 1 แผ่น 200 200 - 
20 รางพลาสติก 1 เส้น 73 73 - 
21 เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 1 ตัว 1600 0 เอามาจากบ้าน 
22 ฟิวเจอร์บอร์ด 1 แผ่น 30 30 - 
23 ฟิวส์ควบคุม 1 ตัว 28 28 - 



24 เหล็กกล่อง 1 ท่อน 300 300 - 
25 แผ่นโลหะ 1 แผ่น 199 199 - 
26 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 A 1 ตัว 199 0 เอามาจากบ้าน 
27 กล่องใส่ชิ้นงาน 3 ใบ 10 0 เอามาจากบ้าน 
28 ตัวดักน้ำ 1 ตัว 169 0 เอามาจากบ้าน 
29 สกรู 2 ถุง 20 40 - 
30 สวิตช์ฉุกเฉิน 1 ตัว 54 0 เอามาจากบ้าน 

รวมทั้งสิ้น 5000 บาท 

 

ตารางท่ี 1 แสดงรายการวัสดุอุปกรณ์และงบประมาณ 
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การทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ตัดอลูมิเนียมเพ่ือทำโครงใส่สายพาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ตัดอลูมิเนียมเพ่ือทำขาใส่โครงใส่สายพาน 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 เจาะรูเพื่อหลอดไฟแสดงสถานะหน้าตู้คอนโทรล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 เจาะรูเพื่อใส่สวิตช์หน้าตู้คอนโทรล 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ยึดเพลาเข้ากับอลูมิเนียมโครงเพ่ือใส่สายพาน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 ยึดกระบอกสูบ ยึดแผ่นโลหะเสร็จแล้ว 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 เริ่ม wiring ตู้คอนโทรล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ปลอกสายไฟเพ่ือใส่หางปลา 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9 wiring ตู้คอนโทรลเสร็จแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 เริ่มเก็บสายในตู้คอนโทรล 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 เขียนโปรแกรม PLC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12 ใส่สายลมและโหลดโปรแกรม PLC ลงไปเรียบร้อย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 ชุดจำลองระบบการทำงานของเครื่องคัดแยกประเภท   

  และขนถ่ายสินค้าควบคุมด้วย PLC แบบสมบูรณ์ 
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วิธีการบำรุงรักษา โซลินอยด์วาล์ว 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการบำรุงรักษาโซลินอยด์วาล์ว 

1.ควรเปิดปั้มลมไว้ก่อน10วินาทีเพ่ือไล่น้ำในสายลมก่อนนำมาต่อเข้าโซลินนอยด์วาล์ว 

2.เช็ควาล์วที่ต่อเข้าตัวโซลินนอยด์ทุกตัวเพื่อไม่ให้ลมที่ปล่อยออกมานั้นรั่วได้ 

3.หมั่นเช็คน้ำในถังลมทุกครั้งที่ใช้ไม่ควรให้มีน้ำในถังลมเพราะจะทำให้โซลินนอยด์เกิดปัญหาได้ 
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ประวัติผู้จัดทำโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผู้จัดทำ 
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ชื่อเล่น :    ทีม 

รหัสนักศึกษา :    62201040107 

แผนก/สาขาวิชา :   แผนก ช่างไฟฟ้ากำลัง สาขาวิชา ไฟฟ้ากำลัง 

ประเภทวิชา :    อุตสาหกรรม 

วัน/เดือน/ปีเกิด :   22 กันยายน 2546 

สถานที่เกิด :    ชลบุรี 

ที่อยู่ปัจจุบัน :   103/167 หมู่ 7 อำเภอ ศรีราชา ตำบล สุรศักดิ์ จังหวัด ชลบุรี 

อีเมล :     Teamlove5211@gmail.com 

ประวัติการศึกษา :   ระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนชลราษฎรอำรุง จังหวัด ชลบุรี   

       ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ( ปวช. ) สาขางานไฟฟ้ากำลัง    

    สาขาวิชาไฟฟ้าวิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ จังหวัด ชลบุรี 

 

 

 



ประวัติผู้จัดทำ 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล :   นางสาวรัญญา  ฝ่ายชาวนา 

ชื่อเล่น :    นุ้ย 

รหัสนักศึกษา :    62201040114 

แผนก/สาขาวิชา :   แผนก ช่างไฟฟ้ากำลัง สาขาวิชา ไฟฟ้ากำลัง 
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อีเมล :     ranya31012546@gmail.com 
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ประวัติผู้จัดทำ 
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แบบฟอร์มคุณลักษณะ 
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ชื่อโครงการ : ชุดจำลองระบบการทำงานของเคร่ืองคัดแยกประเภทและ  ขนถ่าย
สินค้าควบคุมด้วย PLC   
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