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สาระการเรียนรู 

1. กฎของโอหม  

2. การตอวงจรความตานทาน  

 3. วงจรแบงแรงดันไฟฟา 

4.  วงจรแบงกระแส  

5. วงจรบริดจ  

1.กฎของโอหม 

กฎของโอหม  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟา และ ความตานทาน ใน
วงจรไฟฟา กลาวคือ กระแสไฟฟาท่ีไหลผานตัวใดๆ แปรผันตรงกับความตางศักย (แรงดันไฟฟา หรือ
แรงดันตกครอม) และแปรผกผันกับความตานทานระหวางสองจุดนั้นท่ีกระแสไหลผานในสูตรสมการทาง
คณิตศาสตร, เขียนไดดังนี้: 

 

                                                                 



       วิธีการจําสูตรงายๆ ใหใชรูปตอไปนี ้

                                      
                                  เม่ือ V  คือ  ความตางศักยไฟฟา (โวลต) 
                                         I   คือ  กระแสไฟฟา (แอมแปร) 
                                        R   คือ  ความตานทานไฟฟา (โอหม) 

                ความสัมพันธตามสมการนี้เรียกวา กฎของโอหม นั่นคือ เราจะสามารถใหคําจํากัดความของความ
ตานทาน 1 โอหม คือ ความตานทานท่ีทําใหเกิดกระแสไฟฟา 1 แอมแปร ในระหวางขั้วไฟฟาท่ีมีความตาง
ศักย 1 โวลต 

              กระแสไฟฟาคือการไหลของอิเล็กตรอน  แตทิศทางของกระแสไฟฟาจะตรงขามกับการไหลของ
อิเล็กตรอน ขนาดของกระแสไฟฟาท่ีไหลในสายไฟฟานั้น กําหนดไดจากปริมาณของประจุไฟฟาท่ีไหลผาน
จุดใดๆ ในเสนลวดใน 1 วินาที มีหนวยเปน แอมแปร (Ampere ซ่ึงแทนดวย A) กระแสไฟฟา 1 แอมแปร คือ 
กระแสไฟฟาท่ีไหลผานตัวนําไฟฟา 2 ตัวท่ีวางขนานกันโดยมีระยะหาง 1 เมตร แลวทําใหเกิดแรงในแตละ
ตัวนําเทากับ 2 x 10 -7 นิวตันตอเมตร หรือเทากับประจุไฟฟา 1 คูลอมบ ซ่ึงเทียบไดกับอิเล็กตรอน 6.24 x 10 
18 ตัววิ่งผานใน 1 วินาที  
 
              แรงดันไฟฟาคืออะไร กระแสไฟฟาเกิดจากการท่ีมีอิเล็กตรอนไหลในสายไฟ ซ่ึงการท่ีอิเล็กตรอน
ไหลหรือเคล่ือนท่ีไดนั้นจะตองมีแรงมากระทําตออิเล็กตรอนทําใหเกิดกระแสไหล แรงดังกลาวนี้เรียกวา 
แรงดันไฟฟา (Voltage)  
              ศักยไฟฟา เปนอีกคําหนึ่งท่ีคลายกับแรงดนัไฟฟา จะหมายถึง ระดับไฟฟา เชน ลูกกลมท่ี 1 มีประจุ
ไฟฟาบวกจะมีศักยไฟฟาสูง สวนลูกกลมท่ี 2 มีประจุไฟฟาลบจะมีศักยไฟฟาต่ํา ดังนั้น ลูกกลมท่ี 1 และ 2 
จึงมีความแตกตางของศักยไฟฟา เรียกวา ความตางศักยไฟฟา  
 

 



 
             แรงขับเคล่ือนทางไฟฟา หมายถึง แรงท่ีสรางใหเกิดแรงดันไฟฟาซ่ึงทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนอิสระตลอดเวลา กระแสไฟฟาจึงไหลตลอดเวลา แรงเคล่ือนไฟฟานี้อาจเกิดจากเครื่องกําเนิด
ไฟฟา , แบตเตอรี่ , ถานไฟฉาย และเซลลเช้ือเพลิง ฯลฯ  
             หนวยของแรงดันไฟฟา , ความตางศักยไฟฟา หรือแรงขับเคล่ือนทางไฟฟา มีหนวยเดียวกัน คือ 
โวลต (Voltage ซ่ึงแทนดวย V) แรงดันไฟฟา 1 โวลต คือ แรงดันท่ีทําใหกระแสไฟฟา 1 แอมแปรไหลผาน
เขาไปในความตานทาน 1 โอหม  
 
           ความตานทานไฟฟาคืออะไร เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลยอมหมายถึงมีการเคล่ือนไหวของอิเล็กตรอน
ในสายไฟ และอิเล็กตรอนจะวิ่งชนกับอะตอมของเสนลวด เกิดการตานทานการไหลของอิเล็กตรอนขึ้น 
กระแสไฟฟาท่ีไหลในสายไฟมีคุณสมบัติการไหลตางกันเพราะมี ความตานทานไฟฟา (Resistance) ความ
ตานทานไฟฟาเปนสมบัติเฉพาะของวัตถุในการท่ีจะขวางหรือตานทานการไหลของกระแสไฟฟาท่ีจะไหล
ผานวัตถุนั้นๆ ไป  
            ความตานทาน 1 โอหม คือ ความตานทานของเสนลวดท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 1 
แอมแปร เม่ือใชแรงดันไฟฟา 1 โวลต จอรจ ไซมอน โอหม (George Simon Ohm) นักฟสิกสชาวเยอรมัน 
เปนผูคนพบกฎของโอหมใน ป พ.ศ. 2369 ช่ือของเขาไดรับเกียรติตั้งเปนคําเรียกหนวยของความตานทาน
ทางไฟฟา คือ โอหม (Ohm แทนดวยสัญลักษณ  Ω )  

วัตถุแตละชนิดยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดแตกตางกัน วัตถุท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได
งาย เรียกวา ตัวนําไฟฟา (Conductor) เชน ทองแดง , เงิน , อะลูมิเนยีม , สารละลายของกรดเกลือ , กรด
กํามะถัน และน้ําเกลือ ฯลฯ สําหรับวัตถุท่ีไมยอมใหกระแสไหลผานไดหรือไหลผานไดยาก เรียกวา 
ฉนวนไฟฟา (Insulator) เชน พลาสติก , ยาง , แกว และกระดาษแหง ฯลฯ นอกจากนี้ยังมีวัตถุอีกชนิดหนึ่งท่ี
มีคุณสมบัติระหวางตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา เรียกวา สารกึ่งตัวนํา (Semiconductor) เปนวัตถุท่ียอมให
กระแสไฟฟาไหลผานไดและสามารถควบคุมการไหลผานได เชน คารบอน , ซิลิคอน และเยอรมันเนียม 
ฯลฯ 

 

 

 



 เราสามารถเปรียบเทียบความสัมพันธเหลานี้กับการไหลของน้ําในทอน้ําประปา กลาวคือใหแรงดัน 
(E) เปนถังเก็บน้ํา ท่ีอยูในระดับสูง ใหความตานทาน (R) เปนทอประปา (ความตานทานมากทอจะมีขนาด
เล็ก ความตานทานนอยทอจะมี ขนาดใหญ ) ใหกระแสไฟฟา (I) เปนปริมาณของน้ําท่ีเราตองการใช  

 

                     แรงดันท่ีไหลออกมาจากถังเก็บน้ํา ถาตองการใหมีแรงดันสูงตองตั้งไวท่ีสูง ความตานทานเปน
ทอน้ําประปา ถาความ ตานทานมาก หมายความวา ทอน้ํามีขนาดเล็ก ความตานทานนอย หมายความวา ทอมี
ขนาดใหญซ่ึงแสดงวาแรงเคล่ือนจะ ไหลไดมากนั่นเอง ปริมาณของกระแสก็จะเปรียบเหมือนกับปริมาณ
ของน้ํา  

 

2. การตอวงจรตัวตานทาน 

การตอตัวตานทานมีวิธีการตอ 3 แบบดวยกันคือ แบบอันดับ แบบขนาน และแบบผสมแตละแบบ
ในการตอจะใหผลตางกันไปท้ังคาความตานทาน คาทนกําลังไฟฟา ในการนําตัวตานทานไปใชงาน ส่ิง
สําคัญคือตองทราบวิธีหาคาความตานทานรวมของตัวตานทานในวงจร ตองสามารถเลือกคาความตานทาน
มาใชงานไดถูกตองเหมาะสม พรอมท้ังตองอานคาความตานทานจากรหัสตัวเลขหรือแถบสีท่ีกํากับไวได
ถูกตองแมนยํา จึงสามารถนําวงจรความตานทานไปใชงานได 



2.1  การตอตัวตานทานแบบอันดับ (Series) 

  การตอตัวตานทานแบบอันดับ หรือบางครั้งเรียกวา แบบอนุกรม การตอแบบนี้เปนการตอโดยนําตัว
ตานทานมาตอเรียงเปนลําดับกันไปดังนี้ ปลายขาตัวตานทานตัวท่ี 1 ตอเขากับปลายขาตัวตานทานตัวท่ี 2 
ปลายขาอีกขางหนึ่งของตัวตานทานตวัท่ี 2 ตอเขากับปลายขาตัวตานทานตัวท่ี 3 เปนเชนนี้เรื่อยไป การตอใช
งานของวงจรแบบอันดับ ใหใชปลายขาท่ีเหลือของตัวตานทานตัวแรกกับตัวสุดทายไปตอใชงาน ลักษณะ
การตอวงจรแบบอันดับแสดงดังภาพท่ี 5.17 

 

 

ภาพที่ 5.17 ลักษณะการตอตัวตานทานแบบอันดับ 

  การตอตัวตานทานแบบนี้ ทําใหคาความตานทานรวมของวงจรเพ่ิมขึ้นตามจํานวนตัวตานทานท่ี
นํามาตอเพ่ิม สวนอัตราคาทนกําลังไฟฟาของวงจรเทากับตัวตานทานตัวท่ีมีอัตราทนกําลังไฟฟานอยท่ีสุดใน
วงจร การหาคาความตานทานรวมในวงจรแบบอันดับ สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้

    RT         =            R1 + R2 + R3 + ….. + Rn     

 เม่ือ RT = ความตานทานรวมของวงจร 

   R1 = ความตานทานของตัวตานทานท่ี 1 

  R2 = ความตานทานของตัวตานทานท่ี 2 

  R3 = ความตานทานของตัวตานทานท่ี 3 

  Rn = ความตานทานของตัวตานทานท่ี n 

 

 



ตัวอยางการคํานวณตัวตานทานตอแบบอันดับ 

ตัวอยางที่ 5.1   ตัวตานทาน 3 ตัว มีคา 24 2 วัตต, 36 1 วัตต, 68 0.5 วัตต ตามลําดับ นํามา 

   ตออันดับกัน จงหาคาความตานทานรวม และคาอัตราทนกําลังไฟฟาของวงจร 

วิธีทํา ให R1 = 24 2 วัตต, R2 = 36 1วัตต, R3 = 68 0.5 วัตต 

  
ภาพที่ 5.18 การตอตัวตานแบบอันดับ 3 ตัว 

     

  สูตร RT  =  R1 + R2 + R3 

    = 24 + 36 + 68 

   RT = 128 

   อัตราทนกําลังไฟฟา = อัตราทนกําลังไฟฟาตัวท่ีนอยท่ีสุดในวงจร = 0.5 วัตต 

     คาความตานทานรวม = 128 , อัตราทนกําลังไฟฟา = 0.5        วัตต      ตอบ 

ตัวอยางที่ 5.2   ตัวตานทาน 5 ตัว ตอกันอยางอันดับ มีคา R1 = 5k 2 วัตต, R2 = 18k 1 วัตต,  

   R3 = 680 5 วัตต, R4 = 220 2 วัตต, R5 = 3.3k 1วัตต จงหาคาความตานทาน 

   รวมของวงจร และคาทนกําลังไฟฟาของวงจร 

 

 

 



วิธีทํา ทําหนวยของความตานทานใหเปน k ทุกตัวตานทาน ดังนี ้

  R1 = 5k , R2 = 18k , 
1,000
220

4R,0.68k
1,000
680

3R Ω
Ω

Ω
  = 0.22k , R5 = 3.3k 

                            5k2w           18k1w       0.68k5w    0.22k2w      3.3k1w 

 

 

ภาพที่ 5.19 การตอตัวตานทานแบบอันดับ 5 ตัว 

  สูตร       RT  =     R1 + R2 + R3 + R4 + R5 

    =     5k + 18k + 0.68k + 0.22k + 3.3k 

         RT   =     27.2k 

        อัตราทนกําลังไฟฟา = อัตราทนกําลังไฟฟาตัวท่ีนอยท่ีสุดในวงจร = 1 วัตต 

     คาความตานทานรวม = 27.2k , อัตราทนกําลังไฟฟา = 1 วัตต      ตอบ 

5.5.2 การตอตวัตานทานแบบขนาน (Parallel) 

  การตอตัวตานทานแบบขนาน คือ การตอท่ีนําตัวตานทานมาตอครอมขนานกันทุกตัว การตอทํา
ดังนี้ นําปลายตัวตานทานขางใดขางหนึ่งมาตอรวมกันเปนจุดเดียว และนําปลายตัวตานทานขางท่ีเหลืออยูตอ
รวมกันเปนจุดเดียวกันอีกจุดหนึ่ง ตอขาจุดรวมท้ังสองออกไปใชงาน ลักษณะการตอวงจรแบบขนานแสดง
ดังภาพท่ี 5.20 

 



 
ก) ตัวตานทาน                                                                  ข) สัญลักษณ 

รูปที่ 5.20 การตอตัวตานทานแบบขนาน 

  การตอตัวตานทานแบบนี้ ทําใหคาความตานทานรวมของวงจรลดลงไดคาความตานทานรวมใน
วงจรนอยกวาคาความตานทานของตัวตานทานตัวท่ีนอยท่ีสุดในวงจร สวนอัตราทนกําลังไฟฟาของวงจร
เพ่ิมขึ้นตามจํานวนการเพ่ิมของอัตราทนกําลังไฟฟาของตัวตานทานแตละตัวรวมกัน การตอตัวตานทาน
แบบขนานสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
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  ในกรณีท่ีตัวตานทานทุกตัวท่ีนํามาตอขนานกัน มีความตานทานเทากันทุกตัว สามารถเขียนสมการ
รวมคาความตานทานไดดังนี ้

                                                              
n
R

TR    

          ในกรณีท่ีมีตัวตานทานเพียง 2 ตัวตอขนานกัน สามารถเขียนสมการรวมคาความตานทาน 

ไดอีกวิธี ดังนี ้

 

ภาพที่ 5.21 การตอตัวตานทานแบบขนาน 2 ตัว 



 สามารถเขียนสมการออกมาไดดังนี ้
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ตัวอยางการคํานวณตัวตานทานตอแบบขนาน 

ตัวอยางที่ 5.3   ตัวตานทาน 2 ตัว ตอขนานกัน มีคาความตานทาน R1 = 22 1 วัตต, R2 = 82  

   0.5 วัตต จงหาคาความตานทานรวมของวงจร และคาทนกําลังไฟฟาของวงจร 

 

 

ภาพที่5.22 การตอตัวตานทานแบบขนาน 2 ตัวใชในการคํานวณ 

 

  สูตร TR  = 
2R1R
2R1R


  

    = 
ΩΩ
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Ω
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104
1,804  

   RT = 17.35   18 

         อัตราทนกําลังไฟฟา = อัตราทนกําลังไฟฟาทุกตัวรวมกัน = 1W + 0.5W = 1.5W 

    คาความตานทานรวม = 18 , อัตราทนกําลังไฟฟา 1.5 วัตต   ตอบ 



5.5.3 การตอตัวตานทานแบบผสม (Compound) 

  การตอตัวตานทานแบบผสม คือ การตอตัวตานทานผสมกันระหวางการตอแบบอันดับกับการตอ
แบบขนาน การตอแบบนี้ไมมีมาตรฐานตายตัว แตสามารถคาความตานทานรวมได ใชวิธีการตอแบบอันดับ
และวิธีการตอแบบขนานมาใชงาน โดยคิดหาคาทีละสวนจนถึงคาสุดทาย สวนอัตราทนกําลังไฟฟา ก็คิดได
จากวิธีการตอแบบอันดับและวธีิการตอแบบขนานรวมกัน สวนไหนตออันดับใหคิดแบบอันดับ สวนไหน
ตอขนานใหคิดแบบขนาน แสดงวงจรตัวอยางการตอแบบผสมดังภาพท่ี 5.23 

 

 

ภาพที่ 5.23 วงจรตอแบบผสมมี R2 , R3 ตอขนานกันและตออันดับกัน R1 และ R4 

  จากภาพท่ี 5.23 สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้

    RT = 4
32

32
1 R

RR
RRR 










  

ตัวอยางการคํานวณตัวตานทานตอแบบผสม 

ตัวอยางที่ 5.4   จากภาพท่ี 5.24 จงหาคาความตานทานรวม และอัตราทนกําลังไฟฟาของวงจร 

 

ภาพที่ 5.24 การตอวงจรผสมแบบตัวตานทาน 5 ตัว 



วิธีทํา  1.  รวม R2 กับ R3 แบบขนาน = R2 ., 3 และรวม R4 กับ R5  แบบอันดับ = R4, 5 

 

ภาพที่ 5.25 การยุบความตานทาน R2,3 จากรูปท่ี 5.24 

    R2,3 = 
ΩΩ

ΩΩ

2020
2020

3R2R
3R2R






  

     = 
Ω

Ω

40
400     =   10 

   อัตราทนกําลังไฟฟาของ R2,3 =  3R2R PP  = 1W + 1W = 2W 

    R4,5 = R4 + R5   =    10 + 10 

      = 20 

   อัตราทนกําลังไฟฟาของ R4,5  =  4RP   =    5RP =    0.5W 

2. รวม  R1 กับ R2,3  แบบอันดับ  =  R1,2,3 

 

 

ภาพที่ 5.26 การยุบความตานทาน R1,2,3 จากรูปท่ี 5.25 



   R1,2,3 = R1 + R2,3  =  10 + 10 

    = 20 

   อัตราทนกําลังไฟฟาของ R1,2,3  1RP   =    3,2RP =    2W 

   3.  รวม R1,2,3 กับ R4,5 แบบขนาน = RT 

   RT = 
5,43,2,1

5,43,2,1
RR
RR




     = 
ΩΩ

ΩΩ

2020
2020


  

    = 
Ω

Ω

40
400           =    10 

  อัตราทนกําลังไฟฟาของ RT =  5,4R3,2,1R PP  =  2W + 0.5W = 2.5W 

     คาความตานทานรวม = 10, อัตราทนกําลังไฟฟา 2.5 วัตต  ตอบ 

3. วงจรแบงแรงดัน 

              วงจรแบงแรงดันไฟฟา เรียกวา “โวลตเตจ ดีไวเดอร” ( Voltage Divider) ใชหลักการของ
วงจรไฟฟาแบบอนุกรม (Series Circuit) เนื่องจากวงจรอนุกรมมีแรงดันตกครอมตัวตานทานหรือโหลดไม
เทากัน 

   วงจรแบงแรงดันแบงออกเปน 2 ชนิด คือวงจรแบงแรงดันไฟฟาท่ีไมมีโหลด (Unloaded Voltage 
Divider) และวงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด (Loaded Voltage Divider) 

  1 วงจรแบงแรงดันไฟฟาที่ไมมีโหลด (Unloa 

            วงจรการแบงแรงดันท่ีไมมีโหลด  unloaded  voltage  divider  ก็คือ  วงจรแบบอนุกรมท่ัว ๆ 
ไปนั่นเอง  ซ่ึงเราสามารถท่ีจะแบงแรงดันไดหลาย ๆ คา   เพ่ือนําไปจายใหกับโหลดท่ีตองการแรงดันใน
ระดับตาง ๆ  ท่ีแตกตางกันออกไป  ซ่ึงท้ังนี้แรดันท่ีถูกแบงท้ังหมดจะไดมาจากแหลงกําเนิดแรงดันเพียงตัว
เดียวเทานั้น 

  



วงจรแรงดันแตยังไมตอโหลด การคํานวณจึงไมตองนําโหลดมาพิจารณา  

ดังรูปวงจรท่ี 1 

                

รูปท่ี 1 วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบไมมีโหลด (Unloaded Voltage Divider) 

จากวงจรจะไดสูตร V1, V2 ดังนี ้

)
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R(VV
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)
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R(VV
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          จากรูปท่ี 1 เปนวงจรไฟฟาแบบอนุกรม (Series Circuit) การแบงแรงดันไฟฟา (Voltage Dividers) ตัว
ตานทาน R1 และ R2 จะทําหนาท่ีเปนตัวแบงแรงดันไฟฟา เพราะแรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทาน R1 และ 
R2 ไมเทากัน 

การหาคาแรงดันไฟฟาตกครอม ถาจะใชสูตรตามหลักการของวงจรไฟฟาแบบอนุกรม (Series 
Circuit) จะทําใหเกิดความยุงยากและเสียเวลา ดังนั้นเพ่ือการคํานวณท่ีงายและรวดเร็วขึ้นจึงมีสูตรเฉพาะท่ีใช
กับวงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบไมมีโหลด 
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2.วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด (Loaded Voltage Divider)  

 ในวงจรอนุกรมท่ีคํานวณคาแรงดันตกครอมตัวตานทานตางๆ เม่ือนําเอาโหลด (RL) มาตอ 

ครอมตัวตานทานตัวใดตัวหนึ่งก็จะไดวงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด 

               อยางไรก็ตามจะตองมีการคํานวณคากระแสของแหลงจายใหเพียงพอตอการจายกระแสใหโหลด
ดวย เพราะเนื่องจากถาโหลดใชกระแสมาก แรงดันท่ีจายใหโหลดจะลดลงจากกรณีท่ีไมมีโหลด วงจรแบง
แรงดันไฟฟาแบบมีโหลด  (Loaded Voltage Divider) แสดงดังรูปท่ี 2  

 

รูปท่ี 2 วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด (RL) 

จากรูปวงจรท่ี 2 มีโหลด (RL) มาตอครอมอยูกับตัวตานทาน R2 ดังนั้นในการหาคาแรงดันไฟฟาท่ีแบง
มาใหโหลด (RL) เพ่ือการคํานวณท่ีงายและรวดเร็วขึ้นจึงมีสูตรคํานวณเฉพาะท่ีใชกับวงจรแบงแรงดันไฟฟา
แบบมีโหลด (RL) ดังนี ้
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ตัวอยางที่ 1  จากวงจรรูปท่ี 3 จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทาน R1, R2 และ R3 

 



รูปท่ี 3 

วิธีทํา  
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ตัวอยางที่ 2   จากรูปท่ี4  จงคํานวณหาคาแรงดันไฟฟาท่ีจายใหโหลด (RL) เม่ือแหลงจายแรงดันไฟฟา มีคา
เทากับ 20 V 

 

รูปท่ี 4  

วิธีทํา  

                                    
 

  










1L2

L2
TL R//RR

//RR
VV

 

                                    








































Ω2

Ω6Ω4
Ω6Ω4

Ω6Ω4
Ω6Ω4

V20VL

 

                                    











4.4
4.2V20VL

 

                                    V10.909VL   

  

 

 

 

 



4.วงจรแบงกระแส 

         วงจรแบงกระแสไฟฟาเรียกวา “เคอรเรนท ดีไวเดอร” (Current Divider) จะใชหลักการของ
วงจรไฟฟาแบบขนาน (Parallel Circuit) เนื่องจากวงจรขนานมีกระแสไหลไมเทากัน กระแสไฟฟาจะถูก
แบงใหไหลผานไปในสาขาตางๆ ตามพิกัดความตานทานของโหลดนัน้ๆ  

             ปกติวงจรแบบอนุกรมจะมีการแบงแรงดันใหเกือบทุก ๆ วงจร โดยแรงดันท่ีถูกแบงนั้นจะขึ้นอยูกับ
คาของความตานทานท่ีมีอยูในแตละสวนของวงจร สวนในวงจรแบบขนานก็มีลักษณะในทํานองเดียวกัน
กลาวคือ  วงจรแบบขนานจะมีการแบงการไหลของกระแส  โดยกระแสท่ีไหลในแตละสวนหรือแตละสาขา
จะขึ้นอยูกับคาของความตานทานในสวนหรือในสาขานั้นของวงจร  และกระแสท่ีถูกแบงนี้เม่ือนํามารวมกัน
แลวจะมีคาเทากับกระแสรวมของวงจรนั้นเอง 

        การแบงกระแสไฟฟานิยมใชกันเฉพาะวงจร 2 สาขาและ 3 สาขา  

1. วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider) 2 สาขา  

     คือวงจรที่ใชตัวตานทาน 2 ตัวตอขนานกันเพ่ือแบงกระแสออกเปน 2 สาขาแสดงดังรูปที่ 1 

 

รูปที่1 วงจรแบงกระแสไฟฟา 2 สาขา 

          จากวงจรดังรูปที่ 1 กระแสไฟฟา (Current) จะถูกแยกออกเปน 2 ทางคือ กระแสไฟฟา I1 ไหล
ผานตัวตานทาน R1 และกระแสไฟฟา I2 ไหลผานตัวตานทาน R2  ในลักษณะดังกลาวกระแสไฟฟาจะ
ไหลในสาขาใดมากหรือนอยจะข้ึนอยูกับคาความตานทาน ถาคาความตานทานในสาขาใดมีคานอยกวา
กระแสไฟฟาก็จะไหลในสาขานั้นไดมาก คาของกระแสไฟฟาสามารถคํานวณหาไดดังตอไปนี ้

          จากวงจรรูปที่ 1 จะได 
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หรือ                        21T III   
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2. วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider) 3 สาขา         

     คือวงจรที่ใชตัวตานทาน 3 ตัวตอขนานกันเพ่ือแบงกระแสออกเปน 3 สาขาแสดงดังรูปที่ 2 

 

รูปที่2 วงจรแบงกระแสไฟฟา 3 สาขา 

          จากวงจรรูปที่ 2 กระแสไฟฟาถูกแยกออกเปนสามทางคือ I1 จะไหลผานตัวตานทานตัวที่หนึ่ง I2 
จะไหลผานตัวตานทานตัวที่ 2 และ I3 จะไหลผานตัวตานทาน ตัวที่สามคาของกระแสไฟฟาสามารถหา
ไดดังตอไปนี ้

          จากวงจรรูปที่ 2 จะได 
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5. ความตานทานที่ตอแบบวิทสโตนบริดจ (Wheatstone  Bridge) 
 
       ถาตอความตานทานแลวไมมีกระแสไฟฟาไหลผานความตานทานสายกลาง คือ R5  เรียก  ความ
ตานทานลักษณะนี้วา  “การตอแบบวิทสโตนบริดจ”  (Wheatstone  Bridge) 

 

           จากวงจร  เปนวิทสโตนบริดจ   ดังนั้น  ไมมีกระแสไฟฟาไหลผานความตานทาน  R5     

          จากกฎของโอหม …          V       =  IR 

          จะได …                       Vax      =       Va   -   Vx        =         I1R1                  .....… ( 1 ) 

 



                                                  Vay      =       Va   -   Vy        =         I2R4                  .....… ( 2 ) 

          และ …                            Vxy      =       Vx   -   Vy        =         IR5        =       0 

                                                   Vx       =       Vy  

          ดังนั้น  สมการ  ( 1 )  =  ( 2 ) ; 

                                        Va  -  Vx         =        Va   -   Vy  

                                             I1R1          =        I2R4                  .....… ( 3 ) 

          และ …                       I1R2          =        I2R3                  .....… ( 4 ) 

          สมการ  ( 3 ) / ( 4 )  จะได … 
  

                                                    
                                            R1R3        =             R2R4  
 
          แสดงวา …   วงจรไฟฟาท่ีจัดตอเปนวิทสโตนบริดจ    เม่ือผลคูณของความตานทานท่ีอยูตรงขามมีคา
เทากัน     
จึงเขียนวงจรไฟฟาใหมไดดังรูป ... 

 

          จะเห็นวา ... ศักยไฟฟาท่ีจุด  x  เทากับศักยไฟฟาท่ีจุด  y แนนอน  ดังนั้น  ถามีความ
ตานทาน  หรือ  แอมมิเตอร  หรือลวดตัวนํา   มาโยงระหวาง  x  กับ  y   ยอมไมมีความหมาย   คือ   เอาออก
ไดเลย   โดยไมมีผลเปล่ียนแปลง  เรียกลักษณะนี้วา  Wheatstone  Bridge 
      

 



ตัวอยาง        จากวงจร   จงหาคาความตานทานรวมระหวางจุด  A  และ   B  

 

  วิธีทํา    เขียนวงจรใหมโดยกรดึงลวดตานทานใหตรง  จะไดวงจรใหมดังรูป 

(b)  

                  จากวงจร (b)   R1R3   =    R2R4   แสดงวา   ความตานทานตอแบบวิทสโตนบริดจ   
เขียนวงจรใหมไดดังรูป (c) … 

   

           จากวงจร  จะไดวา ... 

                                           
   

                                                

                     
    



 


