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�µ��̧É�́ª¤́�Á°��́É�Á°���̧É�È�º°�®΅��µ¦�°��µ¦Â�n�Â¦��́����3ULQFLSOH�RI�YROWDJH�GLYLVLRQ��®µ�ª��¦�¦³�°��oª¥
�ªµ¤�oµ��µ��1��́ª�n°°�»�¦¤�́���Â¦��́��̧É���¦n°¤�5��́ª�̧É�P��³Å�oÁ�nµ�́�

v
RRR

R
v

N

m
m +++

=
�21

������

�����¨¦ª¤�µ¦�°��´ª�oµ��µ��¸É�n°��µ�Â¨³�µ¦Â�n��¦³Â­��3DUDOOHO�5HVLVWRUV�$QG
&XUUHQW�'LYLVLRQ�

i G2

i

a) Single-node-pair circuit

G1
vp

+

-

i1 i2

���������

i

b) Equivalent circuit

Gp

+

-

v p

¦¼��̧É�����

Ä�o�.&/��̧É�Ã���oµ����°�¦¼�������D�

21 iii += ������



(OHFWULFDO &LUFXLW $QDO\VLV

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
&RS\ULJKW ���� 0DKDQDNRUQ 8QLYHUVLW\ RI 7HFKQRORJ\

��

Â¨³�µ��2KPuV�ODZ

vGi 11 = � vGi 22 = ������

vGvGi 21 += ������

21 GG
i

v
+

= ������

®µ�Á¦µÄ�o¦¼�������E�

v
G
i

v
p

p == ������

Ã�¥�̧É 21 GGGp += ������

Ã�¥�̧É
21

111
RRR

G
p

p +== ������

Ä��Î�µ�°�Á�̧¥ª�́��́��́ª�oµ��µ�®¨µ¥Ç�́ª��µ��́��³­¦»�Å�oªnµ

v�nµ�ªµ¤�Î�µ­¤¤¼¨�°��́ª�oµ��µ���µ���º°�¨¦ª¤�°��nµ�ªµ¤�Î�µ�*��°��́ª�oµ��µ�Â�n¨³�́ªw

�oµ¤̧�́ª�oµ��µ���µ��́��1��́ª�³Å�o�ªµ¤�oµ��µ�­¤¤¼¨�́��̧Ê

∑
=

=+++=
N

i
iNp GGGGG

1
21 ... ������

®¦º°�Á�̧¥�Ä�Á�°¤�°��5�Å�oÁ�}�

∑
=

=+++=
N

i iNp RRRRR 121

11
...

111
������

�µ�­¤�µ¦��������Â¨³�­¤�µ¦���������³Å�o

i
GG

G
i

21

1
1 +

= �� i
GG

G
i

21

2
2 +

= ������

®¦º° i

RR

R
i

21

1
1 11

1

+
= �� i

RR

R
i

21

2
2 11

1

+
= ������

�³Á®È�Å�oªnµ�¦³Â­� L� �¼�Â�n�°°�Á�}��¦³Â­� L�� Â¨³� L�� �¹É��¦³Â­�́Ê�­°��̧Ê�¹Ê�°¥¼n�́�­nª��΅��°��nµ
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