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6.1  ทรานสดวิเซอร์แสง 
6.1.1  ความหมายของทรานสดิวเซอร์ทางแสง  

ทรานสดิวเซอร์ทางแสง (Photoelectric Transducers)   เป็นอุปกรณ์ท่ีท าการแปลง
พลงังานแสงใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า  โดยใชว้สัดุไวแสง  ซ่ึงวสัดุไวแสงน้ีจะมีคุณสมบติัคือ เม่ือ วสัดุน้ี
ไดรั้บแสงท่ีมีความยาวคล่ืนท่ีสั้นกวา่ค่าความยาวคล่ืนเร่ิมตน้  (Threshold  Wavelength)  หรือความถ่ี
จุดเร่ิมเปล่ียน (Threshold   Frequency) ของวสัดุไวแสงนั้น   วสัดุจะปล่อยอิเล็กตรอนออกมาเม่ือ
ไดรั้บแสงสวา่งอยา่งเพียงพอ ปรากฏการณ์น้ีเราเรียกวา่ Photoelectric Effect ซ่ึงคน้พบโดย Meinrich  
Hertzในปี ค .ศ. 1887 ซ่ึงลกัษณะของความยาวของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจะค่าความยาวคล่ืนท่ีไม่
เหมือนกนั  และจะมีสีต่างกนัดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.1   โดยท่ีวสัดุไวแสงน้ีจะมีอยูห่ลายชนิดแต่ละชนิด
จะมีค่าความยาวคล่ืนไม่เท่ากนั  ดงันั้นในการใชว้สัดุไวแสงเพือ่ใชใ้นการรับแสงควรเลือกค่าความ
ยาวคล่ืนของวสัดุไวแสงใหมี้ค่ามากกวา่ความยาวคล่ืนของแสงท่ีตอ้งการรับ เช่นแสงอุลตา้ไวโอเลต 
(Ultraviolet) แสงอินฟราเรด (Infrared) หรืออ่ืนๆ โลหะโดยทัว่ไปจะมีความยาวคล่ืนเร่ิมตน้อยูใ่นช่วง
สเปกตรัมอุลตา้ไวโอเลต (Ultraviolet Spectrum) คือช่วงความยาวคล่ืน 2,000  ถึง 3,000 อมัสตรอง 
(Angstrom)    (โดยท่ี  1 อมัสตรองมีค่าเท่ากบั 10-10เมตร)     ในการใชง้านควรเลือกใชธ้าตุ
โปรตสัเซียม (Potassium)   และถา้ยา่นความยาวคล่ืนท่ีสายตามนุษยม์องเห็น (Visible Spectrum)       
คือช่วงความยาวคล่ืน 4,000  ถึง  7,000 อมัสตรองควรเลือกธาตุโซเดียมออกไซด ์ (Cesium Oxide)      
ซ่ึงจะมีความยาวคล่ืนเร่ิมตน้อยูใ่นช่วงดงักล่าวนัน่เอง  ซ่ึงไดพ้ฒันามาเป็นอุปกรณ์ตรวจรับแสงหรือ
มิเตอร์วดัความยาวแสง (Selenium Light  Meter)  ในยา่นต่างกนัดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.2    
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.1  ความยาวคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

ใบความรู้ 
 รหัสวชิา 2104-2214                                       วชิาอเิลก็ทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1 

 
 
ช่ืองาน    : เคร่ืองวดัระดับของเหลวโดยใช้แสง 
 ช่ือเร่ือง     : ทรานสดิวเซอร์แสง                                                   จ านวน  3  ช่ัวโมง 
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รูปที ่6.1.2  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสง 
 

 จากคุณสมบติัของวสัดุไวแสงเม่ือน ามาท าเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสง สามารถน ามา
ท าไดห้ลายชนิด และมีรูปร่างท่ีหลากหลายข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายของการใชง้าน   ซ่ึงในการใชง้านควร
จะตอ้งมีอุปกรณ์ช่วยในการรวมแสงเช่น  เลนส์   โดยท่ีเลนส์มีความจ าเป็นในการใชง้านส าหรับการ
รวมแสง  ถา้การเลือกใชห้รือผลิตเลนส์ไม่ดี  จะมีผลท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของแสงได ้ ดงันั้น
เลนส์จะมีผลต่อตวัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสงเป็นอยา่งมาก  เพราะเป็นการเพิ่มอตัราขยายทาง
แสงใหสู้งข้ึน   ตลอดจนการเลือกใชอุ้ปกรณ์ตรวจสอบการตดัแสงและการสะทอ้นของแสง  ดงัแสดง
ในรูปท่ี 6.1.3 ซ่ึงอุปกรณ์ตรวจสอบการตดัแสงส่วนใหญ่    จะ ใชง้านเพื่อใหเ้กิดการสะทอ้นของแสง
ใหม้ากข้ึน ดงันั้นโลหะท่ีใชท้  าอุปกรณ์ตรวจสอบการตดัแสงและการสะทอ้นของแสงจะ ตอ้งมี
คุณสมบติัในการสะทอ้นแสงได ้ มีความมนัวาวเช่น  สเตรนเลส   โรเดียม  เงิน เป็นตน้  และในการ
ผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสงจะแบ่งออกเป็น 2  กลุ่มใหญ่ๆ คือ  

1.  ตวัปล่อยแสง ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีปล่อยแสงในยา่นความยาวคล่ืนต่างๆ เช่น แอลอีดี
ยา่นแสงอินฟราเรด   แอลอีดียา่นแสงเลเซอร์  

2. ตวัรับแสง ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีรับในยา่นความยาวคล่ืนแสงยา่นต่างๆ  เช่นแอลดีอาร์ 
โฟโตไดโอด  โฟโตทรานซิสเตอร์  เป็นตน้ 

 
 

 
 
 
 

รูปที ่6.1.3 การใชอุ้ปกรณ์ตรวจสอบการตดัแสงและการสะทอ้นแสงในการวดัความเร็วของเพลา  
 
ในการใชง้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสง ไม่ควรจะเลือกอุปกรณ์ท่ีท างานในยา่นความ

ยาวคล่ืนแสงท่ีสายตามนุษยม์องเห็น  เพราะจะท าใหก้ารท างานผดิพลาดได ้แต่ถา้มีความจ าเป็นตอ้ง
ใชง้านซ่ึงควรปกปิดบริเวณท่ีใชง้านใหมิ้ดชิด  เพื่อป้องกนัแสงจากภายนอกเขา้ไปรบกวนการท างาน   
และการใชง้านตวัปล่อยแสงและตวัรับแสงควรจะเป็นยา่นความยาวคล่ืนแสงเดียวกนั  เพื่อใหส้ามารถ
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ท างานร่วมกนัได ้   บางคร้ังผูผ้ลิตจะผลิตแบบท่ีมีทั้งตวัปล่อยแสงและตวัรับแสงรวมอยูใ่นตวัเดียวกนั  
เพื่อสะดวกในการใชงาน     ดงันั้นในการใชง้านจะตอ้งมีอุปกรณ์สะทอ้นของแสงเขา้ช่วยดงัแสดงใน
รูปท่ี 6.1.4        ซ่ึงอุปกรณ์ทรานสดิวเซอร์ทางแสงท่ีนิยมใชง้านสามารถแบ่งออกได ้ 3 ชนิดดงัมี
รายละเอียดต่อไปน้ี 

 
 
 

 
 
 

รูปที ่6.1.4 ลกัษณะของตวัปล่อยแสงและตวัรับแสงรวมอยูใ่นตวัเดียวกนั 
 

6.1.2  ตัวต้านทานพลงัแสง 
 ตวัตา้นทานพลงัแสง (Photo Resistors)     บางคร้ังเรียกวา่“เซลลก์ารน าพลงัแสง” (Photo 
conductive  Cell) เป็นอุปกรณ์ทรานสดิวเซอร์ท่ีมีค่าความตา้นทานข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสง  (Light  
Dependent Resistor : LDR) หรือเรียกยอ่ๆ วา่ “แอลดีอาร์ ”    กล่าวคือสภาพความน าทางไฟฟ้า 
(Conductivity)  สามารถเปล่ียนแปลงไดเ้ม่ือมีแสงมาตกกระทบตวัอุปกรณ์  แอลดีอาร์จดัเป็นอุปกรณ์
ทรานสดิวเซอร์แบบเฉ่ือยงาน (Passive  Transducer)   หมายถึงในการใชง้านอุปกรณ์ประเภทน้ีจะตอ้ง
มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากภายนอกมาต่อเขา้กบัตวัอุปกรณ์   ตวัตา้นทานพลงัแสงโครงสร้าง  รูปร่างและ
ขนาดท่ีแต่ต่างกนั  เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านดงัแสงในรูปท่ี 6.1.5 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.5  แอลดีอาร์ท่ีใชง้านในปัจจุบนั 
 

แอลดีอาร์จะท ามาจากสารก่ึงตวัน าชนิดแคดเมียมซลัไฟต ์ (Cadmium Sulfide : CdS)      
หรือแคดเมียมซีลีไนด์ (Cadmium  Selenide : CdSe)      โดยการน าเอาสารก่ึงตวัน าดงักล่าวมาฉาบลง
บนฐานรองท่ีท าจากเซรามิค (Ceramic)    จากนั้นท าการบดักรีตวัถงัหรือหล่อดว้ยเรช่ิน (Razing)  เพื่อ
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ป้องกนัไม่ใหอ้ากาศเขา้ไปได ้   โดยต่อขาออกมาใชง้าน 2 ขา    และจะมีช่องส าหรับรับแสงท่ีท ามา
จากพลาสติกใสหรือกระจก  โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของตวัตา้นทานพลงัแสงดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.6 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่6.1.6  โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของตวัตา้นทานพลงัแสง 
 

 จากโครงสร้างของแอลดีอาร์ในรูปท่ี 6.1.6         ซ่ึงขณะท่ีไม่มีแสงตกกระทบท่ีตวัแอลดีอาร์
จะมีค่าความตา้นทานค่าหน่ึงซ่ึงมีค่ามาก    และในขณะท่ีมีแสงมาตกกระทบท่ีวสัดุความตา้นทานไว
แสงของแอลดีอาร์ท าใหเ้กิดมีอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีได ้    เป็นผลท าใหเ้กิดการไหลของกระแสท า
ใหค้่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ลดลง        และถา้มีแสงมาตกกระทบแอลดีอาร์มากข้ึน    จะมีผลท า
ใหค้่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ลดลงมาข้ึน 

 แอลดีอาร์จะมีผลการตอบสนองต่อแสงท่ีมาตกกระทบบนสารก่ึงตวัน าท่ีต่างๆกนั  ข้ึนอยูก่บั
สารท่ีน ามาใชท้  าแอลดีอาร์  เช่นแคดเมียมซลัไฟด ์ (CdS) จะมีผลการตอบสนองต่อแสงอยูใ่นช่วง
ประมาณ 5,000  ถึง  7,000  องัสตรอม  ซ่ึงเป็นยา่น การตอบสนองต่อแสงของสายตามนุษย์ (Human  
Eye)  ท่ีอยูใ่นช่วงระหวา่ง 4,000 ถึง 7,000 องัสตรอม    และแคดเมียมซีลีไนด ์ (CdSe) จะมีผลการ
ตอบสนองต่อแสงในช่วงประมาณ 6,000   ถึง 8,000 องัสตรอม ซ่ึงเป็นยา่นอินฟราเรด   ดงัแสดงใน
รูปท่ี 6.1.7 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.7  ผลการตอบสนองต่อแสงของสารท่ีใชท้  าแอลดีอาร์ 
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ในการใชง้านแอลดีอาร์ควรค านึงถึงค่าอตัราส่วนระหวา่งค่าความตา้นทาน ของแอลดีอาร์ใน
ขณะท่ีไม่มีแสง (Dark)   กบัขณะท่ีไดรั้บแสง (Light)           ซ่ึงจะมีพิสัยการใชง้านตั้งแต่ 100 : 1   ถึง 
10,000 :1 เท่า        ซ่ึงโดยทัว่ไปค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ขณะไม่มีแสง             จะมีค่าประมาณ 
0.5 เมกะโอห์มข้ึนไป    และในขณะท่ีมืดสนิทจะมีค่ามากกวา่ 2 เมกะโอห์มข้ึนไป และความตา้นทาน
ขณะท่ีมีแสงจะอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 10 กิโลวตัต ์  ลงมาทนแรงดนัสูงสุดไดม้ากกวา่ 100 โวลท ์และทน
ก าลงัไฟไดป้ระมาณ 50 มิลลิวตัต ์ ซ่ึงมีค่านอ้ยมาก  ดงันั้นในการวดัเพื่อตรวจสอบความต้านทานของ
แอลดีอาร์  ถา้ใชโ้อห์มมิเตอร์สเกล Rx1  วดัค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์อาจท าความเสียหายใหก้บั
แอลดีอาร์ได ้  ดงันั้นจึงควรวดัค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์    โดยใชว้ธีิการวดัค่ากระแสไฟฟ้าและ
แรงดนัตกคร่อมแอลดีอาร์และค านวณหาค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์  ซ่ึงเป็นวธีิทางออ้มในการวดั 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.8  ปรากฏการณ์การน าเน่ืองจากพลงัแสงของแอลดีอาร์  
 

 คุณลกัษณะท่ีส าคญัของแอลดีอาร์อีกประการหน่ึงคือ   ปรากฏการณ์การน าเน่ืองจากพลงัแสง 
(Photoconductive Effect) ท่ีเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว        ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจ้ากเส้นแสดงความ
เปล่ียนแปลงระหวา่งความตา้นทานกบัเวลา  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.8  ซ่ึงเส้นโคง้ ( ก ) แสดงใหเ้ห็นวา่  
เม่ือแอลดีอาร์ไดรั้บแสงในทนัทีทนัใด  จะท าใหค้่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ค่อยๆ ลดลงจนเขา้สู่
ระดบัอา้งอิง   แต่แทนท่ีค่าความตา้นทนของแอลดีอาร์จะหยดุอยูท่ี่ ระดบัอา้งอิง  แต่กลบัเลยไปอีก
เล็กนอ้ย  แลว้จึงค่อยๆ วกกลบัสู่ระดบัอา้งอิง   ส่วนเส้นโคง้ ( ข) แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือแอลดีอาร์ไม่ได้
รับแสงอยา่งฉบัพลนั      จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทานเพิ่มข้ึน        ซ่ึงตรงกนัขา้มกบั
เส้นโคง้ ( ก )      จากปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจะเห็นไดว้า่ความเร็วในการเปล่ียนแปลงระดบัค่าความ
ตา้นทานของแอลดีอาร์จะเป็นไปไดช้า้มาก โดยแอลดีอาร์ ท่ีท ามาจากสารแคดเมียมซลัไฟต์จะใชเ้วลา
ประมาณ 100 มิลลิวนิาที  และถา้เป็นสารแคดเมียมซีลีไนด์ จะใชเ้วลาประมาณ 10 มิลลิวนิาที  ซ่ึงเร็ว
กวา่สารแคดเมียมซลัไฟต ์
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             ( ก) ขณะไม่มีแสง                        ( ข ) ขณะมีแสงค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ลดลง 
รูปที ่ 6.1.9   วงจรแบ่งแรงดนัท่ีใชแ้อลดีอาร์ 

 

จากคุณสมบติัของแอลดีอาร์ท่ีมีความไวต่อแสงอาทิตย์ และแสงจากหลอดใส้หรือหลอดเรือง
แสง    แสงอินฟาเรดท่ีตามองไม่เห็นอีกดว้ย (ช่วงคล่ืนตั้งแต่ 700 นาโนเมตรข้ึนไป)   ดงันั้นการใช้
งานแอลดีอาร์ซ่ึงเหมาะส าหรับงานประเภทความถ่ีต ่าๆ  เช่น  การใชแ้อลดีอาร์ท าเป็นเคร่ืองวดัความ
เขม้ของแสง  วงจรสวติซ์ปิด – เปิดหลอดไฟท่ีควบคุมดว้ยแสง  โดยการใชว้งจรปรับสภาพสัญญาณ
เป็นแบบวงจรแบ่งแรงดนั หรือวงจรบริดจค์วามตา้นทาน ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.9   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.10  วงจรเปิด-ปิดโดยใชแ้สง 
 
จากรูปท่ี 6.1.10    เป็นการประยกุตใ์ชง้านแอลดีอาร์เพื่อท าหนา้ท่ีเปิด-ปิดวงจรโดยใชแ้สงซ่ึง

ในขณะท่ีไม่มีแสงมีผลท าใหค้่าความตา้นทานของแอลดีอาร์มีค่ามาก  จึงท าใหท้รานซิสเตอร์ Q1 และ
ทรานซิสเตอร์ Q2 ซ่ึงต่อแบบดาร์ลิงตนั (Darlington) น ากระแส โหลดท างานได ้ และในขณะท่ีมีแสง
มาตกกระทบท่ีแอลดีอาร์จะท าใหค้่าความตา้นทานของแอลดีอาร์ลดลง  จึงท าใหท้รานซิสเตอร์ทั้ง
สองตวัหยดุน ากระแส โหลดไม่ท างาน และทรานซิสเตอร์ Q3 น ากระแส ไดโอดเปล่งแสง  (LED) ติด
เพื่อแสดงผลการท างานได ้  

 

VCC
10V

R2

10 K 
VOUT = 5 V

R1

10 K 

VCC
10V

R2

10 K 
VOUT = 7.5 V

R1

2 K 
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ตัวอย่างที ่6.1.1  วงจรตวัแบ่งแรงดนัท่ีแสดงในรูปท่ี 6.1.9 ( ข ) โดยเลือกใชแ้อลดีอาร์เบอร์ CL707HL 
ท่ีความเขม้ของแสง 2 fC   ซ่ึงมีคุณลกัษณะการเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทานต่อแสง      
ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.11  จงหาค่าแรงดนัเอาตพ์ุตของวงจร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.11  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทานกบัความเขม็แสงของแอลดีอาร์ 
 

วธีิท า    พิจารณาจากรูปท่ี 6.1.11   ณ ความเขม้แสง ( Illumination ) =  2 fC    
  จะอ่านค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์มีค่าเท่ากบั 10 K 

    VOUT   = V
RR

R

21

2










 

    VOUT   =  V10
K10K10

K10












 =  5 V 

    แรงดนัเอาตพ์ุตมีค่า    5  โวลต ์
 

6.1.3 เซลล์แสงอาทติย์ 
เซลลแ์สงอาทิตย์    (Solar  Cell)   มีช่ือเรียกไดห้ลายช่ือคือ  “ เซลลแ์รงดนัพลงัแสง  ” 

(Photovoltaic  Cell)  หรือ “ เซลล์พลงัแสง ” (Photo  Cell)   ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีจะก าเนิดแรงดนัไฟฟ้า
เม่ือมีแสงมาตกกระทบตวัมนั      ในการใชง้านเพียงแต่ต่อโหลดเขา้กบัเซลลแ์สงอาทิตย์        เพราะวา่
เซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถเป็นแหล่งจ่ายแรงดนัใหก้บัโหลดได ้    ดงันั้นจึงจดัไดว้า่เซลลแ์สงอาทิตย์
เป็นทรานสดิวเซอร์แบบไวงาน  (Active  Transducer) ชนิดหน่ึง  ลกัษณะของเซลลแ์สงอาทิตยด์งั
แสดงในรูปท่ี 6.1.12 
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รูปที ่6.1.12  ตวัอยา่งการใชง้านเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

 จากรูปท่ี 6.1.13(ก) แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลแ์สงอาทิตย ์            ซ่ึงประกอบดว้ย
สารก่ึงตวัน าชนิดพี – เอน็ ท่ีประกอบกนัเป็นรอยต่อ   โดยสารท่ีนิยมใชท้  าเซลลแ์สงอาทิตย ์ไดแ้ก่  
สารซิลิคอน (Silicon : Si)     หรือสารซีลีเนียม (Selenium : Se)       มีซ่องส าหรับใหแ้สงทะลุผา่นได ้
(Transparent Adhesive) และอุปกรณืป้องกนัการสะทอ้นของแสงอยูด่า้นบน ในขณะท่ี ดา้นล่างจะมี
จุดต่อท่ีมีสีด า (Back Contact) เพื่อใชง้าน    ซ่ึงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะท างานไดก้็ต่อเม่ือมีแสงมาตก
กระทบบนตวัของเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะท าใหเ้กิดพลงังานแสง (Photo Energy)   อนัเน่ืองมาจาก
คุณสมบติัของวสัดุไวแสงจะท าใหอิ้เล็กตรอนซ่ึงเป็นพาหะส่วนใหญ่ในชั้นสารก่ึงตวัน าชนิดเอน็ และ
โฮลในชั้นสารก่ึงตวัน าชนิดพีเคล่ือนท่ีออกจากบริเวณรอยต่อ ทิ้งพาหะ ซ่ึงท าใหพ้าหะส่วนนอ้ยไวท่ี้
บริเวณรอยต่อเกิดเป็นศกัยแ์รงดนัไฟฟ้าข้ึนท่ีขั้วต่อทั้งสองของเซลลแ์สงอาทิตย ์ สามารถไปต่อใชง้าน
กบัโหลดเพื่อท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงได้ ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.13 (ข) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

(ก) โครงสร้าง    (ข)   ลกัษณะการเกิดพลงังานโฟตอน 
รูปที ่6.1.13   โครงสร้างและการท างานของเซลลแ์สงอาทิตย ์
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 เม่ือพิจารณาถึงผลของการตอบสนองต่อแสง           ท่ีมาตกกระทบสารก่ึงตวัน าท่ีใชท้  าเซลล์
แสงอาทิตย ์   ถา้เป็นสารซิลิคอนจะอยูใ่นช่วง 3,500  ถึงประมาณ 10,000 องัสตรอม    และถา้เป็นสาร
ซีลีเนียมจะอยูใ่นช่วง 2,500  ถึงประมาณ 7,500 องัสตรอม    ซ่ึงเป็นช่วงความยา่นคล่ืนท่ีสายตามนุษย์
มองเห็น  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.14 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.14  ผลของการตอบสนองต่อแสงของสารท่ีใชท้  าเซลล์แสงอาทิตย ์
 
 โดยปกติเซลลแ์สงอาทิตยห์น่ึงเซลล์สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าไดป้ระมาณ 0.25 – 0.6 โวลต์
และกระแสไฟฟ้าสามารถไหลไดถึ้ง 50 มิลลิแอมป์ ข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสง       แต่ถา้ตอ้งการให้
เซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถจ่ายกระแสและแรงดนัไฟฟ้าไดสู้งมากข้ึน จะตอ้งน าเอาเซลลแ์สงอาทิตยม์า
ต่อขนานเพื่อเป็นการเพิ่มค่ากระแสไฟฟ้า        และน าเซลลแ์สงอาทิตยม์าต่ออนัดบัเพื่อเป็นการเพิ่มค่า
แรงดนัไฟฟ้าใหสู้งข้ึน  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.15  เม่ือมีแสงจะท าใหเ้ซลลแ์สงอาทิตยมี์ค่าแรงดนัไฟฟ้า
ท่ีเอาตพ์ุต 1.5 โวลต ์และกระแสไฟฟ้า 100 ไมโครแอมป์            ดงันั้นเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชง้านจะมี
ขนาดใหญ่เพราะจะตอ้งน าเซลลแ์สงอาทิตยม์าต่อเป็นจ านวนมาก       เพื่อใหไ้ดก้  าลงัไฟฟ้าตามความ
ตอ้งการในการใชง้าน 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.15  การต่อใชง้านของเซลลแ์สงอาทิตย  ์

 

แต่ละเซลลมี์คา่ 0.3V,50A





















RL 1.5V

I = 100 A
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6.1.4   ไดโอดพลงัแสง 
ไดโอดพลงัแสง (Photo  Diode)   โดยมากจะเรียกช่ือทบัศพัทภ์าษาองักฤษวา่ “โฟโต

ไดโอด”  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.16     ซ่ึงโครงสร้างโฟโตไดโอดจะ ท ามาจากสารก่ึงตวัน าชนิดพีและ
ชนิดเอน็มาต่อ กนัจ านวนหน่ึงรอยต่อเหมือนกบัไดโอดธรรมดาทัว่ไป      แต่สารก่ึงตวัน าท่ีใชท้  าโฟ
โตไดโอดจะเป็นวสัดุไวแสง และ โฟโตไดโอดจะมีช่องท่ีท าครอบดว้ยแกว้ เพื่อเป็นช่องทางผา่นของ
แสงเขา้ไปยงัพื้นท่ีไวแสง (Sensitive  Area) ของรอยต่อพี – เอน็ ได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.17 

 
 
 
 
 

รูปที ่6.16  ตวัอยา่งของโฟโตไดโอด 

 
 
 
 

 

รูปที ่6.1.17 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของโฟโตไดโอด 
 

การต่อใชง้านโฟโตไดโอดจะตอ้งต่อวงจรในลกัษณะการไบแอสกลบั (Reverse  Bias)   
เพื่อท าใหเ้กิดบริเวณปลอดพาหะ (Depletion  Region)  เพิ่มข้ึน  ดงัแสดงรูปท่ี 6.1.18       ซ่ึงเม่ือไม่มี
แสงมาตกกระทบบริเวณรอยต่อพี – เอน็ของโฟโตไดโอด  จะมีค่ากระแสร่ัวไหลผา่นโฟโตไดโอดได้
เพียงเล็กนอ้ย  เราเรียกวา่ “ กระแสมืด ”  (Dark  Current) 
 
 
 
 
 
 

( ก ) รอยต่อ พี – เอน็ ของโฟโตไดโอด                ( ข ) วงจรการไบแอสแก่โฟโตไดโอด 
รูปที ่6.1.18  การใชง้านของโฟโตไดโอด 

VCC

RLD

ID



Anode :A

Cathode :K

A

K
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 และในขณะท่ีมีแสงมาตกกระทบท่ีบริเวณรอยต่อพี – เอน็ จะท าใหอิ้เล็กตรอน–โฮลทั้งสอง
ถูกสร้างข้ึนมาเพิ่มเน่ืองจากพลงังานแสง     ท าใหเ้กิดค่ากระแสไฟฟ้าไหลผา่นโฟโตไดโอดได ้ แต่ มี
ทิศทางกลบักนั  ซ่ึงเรียกค่ากระแสน้ีวา่ “ กระแสแสง ” (Light  Current)    โดยค่าของกระแสแสงน้ีจะ
มากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัสัดส่วนของความเขม้แสงท่ีมาตกกระทบบริเวณรอยต่อ พี – เอน็       ซ่ึงอาจจะ
กล่าวไดว้า่“ โฟโตไดโอดเป็นสวติช์ท่ีควบคุมการท างานโดยใชแ้สง ”    คุณลกัษณะของความเขม้ของ
แสงมีผลต่อการท างานของโฟโตไดโอด  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.19   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.19  คุณลกัษณะของความเขม้แสงส าหรับโฟโตไดโอด  
 

 การใชง้านโฟโตไดโอดจะมีคุณสมบติัท่ีดีกวา่แอลดีอาร์ ในเร่ืองของความเร็วในการท างาน
กล่าวคือ โฟโตไดโอดสามารถใชเ้วลาในการเป็นสวติช์ไดต้  ่า  มีค่าอยูใ่นช่วงนาโนวนิาที (ns) จึงนิยม
ใชใ้นวงจรท่ีมีความถ่ีสูง  ซ่ึงตวัอยา่งในการน าโฟโตไดโอดไปใชง้านในรูปแบบต่างๆ    ดงัแสดงใน
รูปท่ี 6.1.20  
 
 
 
 
 
 
 

( ก ) การไบแอสใหแ้ก่ทรานซิสเตอร์ชนิด เอน็ – พี – เอน็        ( ข ) การท างานในวงจรออปแอมป์ 
รูปที ่6.1.20  วงจรใชง้านโฟโตไดโอด 

 

VCC

RL
D

Q1

R1

-หลอดไฟ
-รีเลย์
-มอเตอร์
  อ่ืนๆ

+VIN

R2

D

R1

VOUT
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6.1.5  ทรานซิสเตอร์พลงัแสง 
ทรานซิสเตอร์พลงัแสง (Photo  Transistor)  ซ่ึงนิยมเรียกช่ือทบัศพัทภ์าษาองักฤษวา่ 

“โฟโตทรานซิสเตอร์”   เป็นทรานซิสเตอร์ท่ีท างานโดยใชแ้สง  ท่ีอาศยัหลกัการท างานเช่นเดียวกบั 
โฟโตไดโอด    แต่มีขอ้ดีกวา่ตรงท่ีกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นโฟโตทรานซิสเตอร์สูงกวา่ เพราะมีอตัรา
การขยายตามความเขม้แสง  มีรูปร่างหลายแบบตามการใชง้านดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.21 และโครงสร้าง
สัญลกัษณ์ของโฟโตทรานซิสเตอร์  ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.22  

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.21  ตวัอยา่งของโฟโตทรานซิสเตอร์ 

  
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.22 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 

จากรูปท่ี 6.1.23 ( ก )   แสดงวงจรสมมูลทางไฟฟ้าของโฟโตทรานซิสเตอร์      บริเวณ
รอยต่อระหวา่งขาคอลเล็กเตอร์กบัขาเบส    เหมือนกบัคุณสมบติัของโฟโตไดโอด   ซ่ึงจะท าหนา้ท่ี
เสมือนเป็นแหล่งจ่ายกระแสเม่ือมีแสงมาตกกระทบบริเวณรอยต่อน้ี       และในรูปท่ี 6.1.23 ( ข ) เป็น
การน าโฟโตทรานซิสเตอร์ต่อใชง้าน   โดยทัว่ไปในการต่อใชง้านโฟโตทรานซิสเตอร์ ท่ีขาเบสจะไม่
ถูกต่อใชง้านปล่อยขาใหล้อยไว ้  หรืออาจใชต้วัตา้นทานมาต่ออนัดบักบัขาเบส   เพื่อให้
โฟโตทรานซิสเตอร์ท างานโดยใชแ้สงเท่านั้น   
 
 

B

E

C

B

E

C
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( ก )                                ( ข ) 

รูปที ่6.1.23  วงจรสมมูลและวงจรต่อใชง้านของโฟโตทรานซิสเตอร์  
 

โดยเม่ือมีแสงตกกระทบบริเวณรอยต่อระหวา่งขาคอลเล็กเตอร์และขาเบส   ซ่ึงเปรียบเสมือน 
โฟโตไดโอดต่ออยูน่ั้น        ซ่ึงแสงท่ีตกกระทบจะท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและโฮลข้ึนท่ี
บริเวณรอยตามหลกัการพื้นฐานของพลงังานแสง มีผลท าใหมี้กระแสเบสท่ีไหลเขา้สู่ทรานซิสเตอร์ได ้  
และกระแสเบสน้ีจะมีค่ามากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเขม้แสง         หรือมีอตัราการขยายกระแส ( hfe ) 
ของทรานซิสเตอร์ตามความเขม้แสงนัน่เอง               ซ่ึงท าใหโ้ฟโตทรานซิสเตอร์น ากระแสไดสู้งกวา่ 
โฟโตไดโอด  ดงัแสดงวงจรในรูปท่ี 6.1.24 

 

 
 
 
 
 
  
                      v 
 

รูปที ่6.1.24   แสดงลกัษณะสมบติัทางเอาตพ์ุตของโฟโตทรานซิสเตอร์  
 
 การใชง้านของโฟโตทรานซิสเตอร์ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกบัโฟโตไดโอด    แต่ช่วงเวลาในการ
สวติช์จะชา้กวา่โฟโตไดโอด คืออยูใ่นช่วงไมโครวนิาที ( s ) ตวัอยา่งเช่นการใชโ้ฟโตทรานซิสเตอร์
ในการควบคุมการปิด – เปิดหลอดไฟ ดงัแสดงวงจรในรูปท่ี 6.1.25         เม่ือไม่มีแสงมาตกกระทบท่ี
รอยต่อขาคอลเล็กเตอร์กบัขาเบส        โฟโตทรานซิสเตอร์จะเปรียบเสมือนกบัเปิดวงจรไม่มีกระแส
ไหลผา่นวงจรรีเลยจึ์งไม่ท างาน   หนา้สัมผสัของรีเลยจ์ะอยูท่ี่ต  าแหน่งปกติปิด (NC) ตามเดิม     ผลท่ี
หลอดไฟยงัคงติดสวา่งอยู ่ ในขณะท่ีมีแสงมาตกกระทบโฟโตทรานซิสเตอร์ท างานจึงท าใหรี้เลย์
ท างาน  หนา้สัมผสัของรีเลยม์าอยูท่ี่ต  าแหน่งปกติเปิด (NO)  ผลท าใหห้ลอดไฟดบั 
 

+VCC

D

Q1

+VCC

Q1

R1

RL
-หลอดไฟ
-รีเลย์
-มอเตอร์
  อ่ืนๆ

B
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รูปที ่6.1.25  การใชโ้ฟโตทรานซิสเตอร์ในการควบคุมการเปิด – ปิดหลอดไฟ 
 

ตัวอย่างที ่6.1.2     วงจรโฟโตทรานซิสเตอร์มีคุณลกัษณะสมบติัทางเอาตพ์ุต   ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.26  
ซ่ึงมีแหล่งจ่ายแรงดนั 20 โวลต ์และความตา้นทานโหลดมีค่า 20 กิโลโอหม ์  จง
หาค่าแรงดนัท่ีระดบัความเขม้แสงต่อไปน้ี คือ ศูนย ์ (Zero) ท่ีระดบั  200 W/m2  
และระดบั 400 W/m2 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1.26  คุณลกัษณะสมบติัทางเอาตพ์ุตของโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 

วธีิท า เม่ือโฟโตไดโอดขณะไม่ไดรั้บแสง 
   IC  =  0  mA    ,    VRL    =  IC  RL   =  0  V 
  จาก      E  =  VR1  +  VCE 
           20 V  =  0 V  +  VD 
   VD =  20  V   (ก าหนดจุดท่ีต าแหน่ง A) 

 เม่ือโฟโตทรานซิสเตอร์ขณะมีแสงมาตกกระทบ   
VD  =  0 V,      VRL   =  E     =  20  V 

  จาก  IC  = 
RL
VRL       =   

K2
V20

   =  10  mA   ( ก าหนดจุดท่ีต าแหน่ง B ) 

 ลากเส้นโหลด ดี.ซี จากจุด A มาท่ีจุด B จะอ่านค่าได ้คือ 
ท่ีความเขม้แสงศูนย ์          แรงดนัเอาตพ์ุต  ( VCE )  =  20    โวลต ์
ท่ีความเขม้แสง  200 W/m2     แรงดนัเอาตพ์ุต  ( VCE )  = 12.5  โวลต ์
ท่ีความเขม้แสง  400  W/m2     แรงดนัเอาตพ์ุต  ( VCE )  =  4      โวลต ์
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6.1.6  อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 
     อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง (Opto-Coupler)   หรือเรียกวา่ ออฟโตคปัเปิล  หรือเรียกวา่ 
ออฟโต-ไอโซเลเตอร์ (Opto-Isolator)  เป็นอุปกรณ์ทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์ท่ีท างานโดยใชแ้สง   จะท า
หนา้ท่ีเปล่ียนสัญญาณทางไฟฟ้าเป็นแสงและเปล่ียนจากแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้า โดยไม่ตอ้งมีสาย
เช่ือมต่อระหวา่งวงจร   ซ่ึงเป็นการแยกทางไฟฟ้าอยา่งเด็ดขาด  เ พื่อป้องกนัการรบกวนกนัทางไฟฟ้า 
อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงท่ีมีขายในทอ้งตลาดมีพิกดั    และรูปร่างหลากหลายดงัแสงในรูปท่ี 6.1.27  
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.27  ตวัอยา่งของอุปกรณ์เช่ือมต่อดว้ยแสง 
 

 
 
 
 
 

(ก)  ออฟโตทรานซิสเตอร์   (ข)  ออฟโตไดโอด 
 
 
 
 

 

(ค)  ออฟโตไดแอค                  (ง)  ออฟโตไตรแอค 
 รูปที ่6.1.28  สัญลกัษณ์ของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงชนิดต่างๆ 

   
โครงสร้างของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน     ประกอบดว้ยดา้นอินพุต

จะเป็นตวัก าเนิดแสง เช่นไดโอดเปล่งแสงอินฟราเรด (Light Emitter Diode Infrared)  และส่วน
ทางดา้นเอาทพ์ุตท าหนา้ท่ี รับแสงประกอบดว้ยโฟโตทรานซิสเตอร์ โฟโต ไดโอด  และอ่ืนๆ  ผลิต
รวมอยูใ่นตวัถงัเดียวกนั  สัญลกัษณ์ของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงซ่ึงเป็นสัญลกัษณตามอุปกรณ์ภายใน
ของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงนั้น    ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.28  ปัจจุบนัอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงถูกสร้าง
ข้ึนมาในรูปของไอซี 6 ขาปิดทึบภายใน เพื่อใหส้ะดวกในการใชง้าน  
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(ก)  ใชง้านกบัเอาตพ์ุตไฟฟ้ากระแสตรง         (ข)  ใชง้านกบัเอาตพ์ุตไฟฟ้ากระแสสับ 
รูปที ่6.1.29  ตวัอยา่งการใชง้านอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงเบ้ืองตน้  

  
ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้านอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.29   ซ่ึงเป็นวงจรใช้

งานเบ้ืองตน้ของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง โดยมีไดโอดเปล่งแสงเป็นอินพุต และโฟโต ทรานซิสเตอร์
เป็นเอาตพ์ุตของวงจร เม่ือมีกระแสไหลผา่น ไดโอดเปล่งแสง โดยมีตวัตา้นทาน  R1 เป็นตวัจ ากดั
กระแสท่ีไดโอดเปล่งแสง  ซ่ึงจะส่องแสงไปยงัโฟโต ทรานซิสเตอร์  ท าใหโ้ฟโตทรานซิสเตอร์ 
น ากระแสมีแรงดนัเอาตพ์ุตตกคร่อมท่ีตวัตา้นทาน R2  โดยท่ีขนาดของแรงดนัเอาตพ์ุตของวงจรจะถูก
ควบคุมท่ีกระแสท่ีไหลผา่นไดโอดเปล่งแสงท่ีอินพุต   และการต่อใชง้านกราวดน์ท่ีอินพุตและ
เอาตพ์ุตจะไม่มีการต่อเช่ือมกนั   ซ่ึงเป็นการ แยกกนัทางไฟฟ้าโดยส้ินเชิง ซ่ึงเป็นหลกัการส าคญัของ
อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง  วงจรน้ีนิยมน าไปใชไ้ดท้ั้งสัญญาณดิจิตอลและสัญญาณอะนาลอก เช่น
วงจรควบคุมแรงดนัแหล่งจ่ายไฟสวติช่ิงในเคร่ืองรับโทรทศัน์   วงจรควบคุมไฟวิง่วตัตสู์ง  วงจรท่ี
ควบคุมการท างานโดยใชไ้มโครโปรเซสเซอร์  ไมโครคอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์  เป็นตน้ 

 
6.1.7  การประยุกต์ใช้งานทรานสดิวเซอร์แสง 

การประยกุตใ์ชง้านทรานสดิวเซอร์แสงท่ีใชใ้นงานอุตสาหกรรม     โดยทัว่ไปนิยมใชใ้น
ยา่นแสงอินฟราเรด เพื่อใชใ้นการตรวจจบัวตัถุเน่ืองจากแสงจากภายนอกไม่สามารถรบกวนการ
ท างานได ้ โดยใชไ้ดโอดเปล่งยา่นอินฟราเรด ท าหนา้ท่ีก าเนิดแสง   และส่งคล่ืนแสงไปยงัตวัรับแสง
ท่ีใชโ้ฟโตทรานซิสเตอร์ ซ่ึงโครงสร้างและหลกัการท างานพื้นฐานของทรานสดิวเซอร์แสงจะมี
ส่วนประกอบท่ีส าคญัอยู ่  2 ส่วนคือ  ตวัส่งสัญญาณ (Emitter) และตวัรับสัญญาณ (Receiver) โดยท่ี
สามารถต่อรวมอยูภ่ายในตวัเดียวกนัหรือแยกกนัอยูค่นละท่ีก็ได ้      ซ่ึงทรานสดิวเซอร์แสงน้ีสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 

6.1.7.1  ทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงผ่านตลอด  
         โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงผา่นตลอด (Through – Beam 
Sensor) น้ีจะแยกตวัส่งและตวัรับสัญญาณออกจากกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.30    จึงท าใหส้ามารถ
ตรวจจบัวตัถุไดใ้น ระยะทาง ไดไ้กลมาก      การประยกุตใ์ชง้าน ทรานสดิวเซอร์แสง แบบน้ีสามารถ
ตรวจจบัวตัถุไดเ้กือบทุกประเภท  ยกเวน้ในกรณีท่ีวตัถุนั้นโปร่งใสเน่ืองจาก มีแสงผา่นทะลุได้   จึงไม่
สามารถตรวจจบัวตัถุนั้นไดต้วัอยา่ง การประยกุตใ์ชง้านดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.31     

 Lamp
24 V

V2=24 V

V1=5 V

R1=470 

4N26

 
Motor 24 V

V2=24V
V1=5 V

R1=470 

MOC3020

M
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รูปที ่6.1.30  โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงผา่นตลอด 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.31  การตรวจจบัต าแหน่งในการเจาะของวตัถุ  
   

6.1.7.2  ทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงสะท้อนกลบั  
        โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงสะทอ้นกลบั (Retro – Reflective 
Sensor)  น้ีจะรวมตวัส่งและตวัรับสัญญาณไวใ้นตวัเดียวกนั และใชแ้ผน่สะทอ้นแสง  (Reflector) เพื่อ
ท าหนา้ท่ีสะทอ้นแสง ดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.32   จึงท าใหร้ะยะทางท่ีใชใ้นการตรวจจบัไดน้อ้ยกวา่แบบ
ล าแสงผา่นตลอด  และสามารถตรวจจบัวตัถุไดเ้กือบทุกประเภท แต่อาจจะมีปัญหาในกรณีท่ีวตัถุนั้น
มีสัมประสิทธ์ิในการสะทอ้นแสงใกลเ้คียงกบัแผน่สะทอ้งแสงซ่ึงจะไม่สามารถตรวจจบัได ้ ตวัอยา่ง
การประยกุตใ์ชง้านทรานสดิวเซอร์แสงแบบน้ีดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.33     
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.32  โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงสะทอ้นกลบั 
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รูปที ่6.1.33 การนบัจ านวนวตัถุโดยใช้ทรานสดิวเซอร์แสงแบบล าแสงสะทอ้นกลบั 
 

6.1.7.3  ทรานสดิวเซอร์แสงแบบตรวจจับโดยตรง  
        โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบตรวจจบัโดยตรง (Diffuse Sensor)  น้ีจะ
มีตวัส่งและตวัรับสัญญาณอยูใ่นตวัเดียวกนั    แลว้ใชว้ตัถุหรือช้ินงานเป็นตวัสะทอ้นกลบั      ดงัแสดง
ในรูปท่ี 6.1.34  จึงท าใหร้ะยะทางท่ีใชใ้นการตรวจจบั ไดน้อ้ยมาก ในการใชง้านทรานสดิวเซอร์แสง
แบบตรวจจบัโดยตรงน้ี     อาจจะมีปัญหาในกรณีท่ีวตัถุ ท่ีตอ้งการตรวจจบัมี ผวิขรุขระ   เน่ืองจากมีผล
ท าให้สัมประสิทธ์ิในการสะทอ้นแสงไม่ดี    เช่นวตัถุทึบแสงหรือวตัถุท่ีมีสีด า  เป็นตน้  ตวัอยา่งการ
ประยกุต ์ใชง้านทรานสดิวเซอร์แสงแบบน้ีดงัแสดงในรูปท่ี 6.1.35     
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.1.35 โครงสร้างของทรานสดิวเซอร์แสงแบบตรวจจบัโดยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูปที ่6.1.36  การตรวจสอบรูปร่างของช้ินงาน 
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  ในงานบางประเภทบางคร้ังไม่สามารถท่ีจะติดตั้งตวัทรานสดิวเซอร์ได ้  เน่ืองมาจาก
ไม่มีพื้นท่ีในการติดตั้งหรือพื้นท่ีนั้นอาจท าใหเ้กิดความเสียหายแก่ตวัทรานสดิวเซอร์ได ้ หรือเป็นงาน
ท่ีตอ้งการความแม่นย  าและความแน่นอนในการตรวจจบัค่อนขา้งสูง ดงันั้นเราจึงแกปั้ญหาโดยการต่อ
เส้นใยแกว้ (Fiber Optic) ซ่ึงเส้นใยแกว้จะท าหนา้ท่ีสะทอ้นแสงภายในสายไม่ใหเ้กิดการสูญหายของ
สัญญาณ ท าใหก้ารตรวจจบัเป็นไปดว้ยความถู กตอ้ง  ในขณะท่ีเส้นใยแกว้สามารถรวม สายและหุม้
ดว้ยวสัดุประเภทพลาสติกหรือโลหะท่ีสามารถโคง้งอได้  จึงสามารถใชง้านในท่ีแคบหรือโคง้ท่ีไม่
สามารถน าทรานสดิวเซอร์อ่ืนๆ  เขา้ไปตรวจสอบได ้ ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้านดงักล่าว ดงัแสดงใน
รูปท่ี 6.2.37 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6.2.37  การตรวจจบัวตัถุโดยผา่นเส้นใยแกว้ 
 

 นอกจากการใชง้านทรานสดิวเซอร์แสงในการตรวจจบัวถัตุแลว้  เราสามารถประยกุต์
ทรานสดิวเซอร์แสงเพื่อใชใ้นการวดัระดบัของของเหลวต่างๆ ได ้ ซ่ึง การท างานของทรานสดิวเซอร์
แสงเพื่อวดัระดบัโดยใชล้ าแสงน้ีจะประกอบดว้ยตวัตรวจจบัและเคร่ืองควบคุม  ซ่ึงตวัตรวจจบัน้ีจะมี
กา้น 2 กา้น     โดยท่ีปลายกา้นหน่ึงจะเป็นตวัส่งแสงและท่ีปลายกา้นอีกดา้นหน่ึงจะเป็นตวัรับแสง          
เม่ือมีวตัถุหรือของเหลวมาบงัระหวา่งกา้นทั้งสองน้ี ตวัตรวจจบัก็จะส่งสัญญาณไปยงัเคร่ืองควบคุม
ใหท้ างานโครงสร้างและตวัอยา่งของการวดัระดบัโดยใชล้ าแสงดงัแสดงในรูปท่ี 6.2.38  
 
 
 
 
 
 
 
 

( ก ) โครงสร้าง        ( ข ) การวดัระดบัของของเหลว 
รูปที ่6.2.38 โครงสร้างและตวัอยา่งการวดัระดบัโดยใชล้ าแสง 
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 ในปัจจุบนัการประยกุตใ์ชง้านทรานสดิวเซอร์แสงมีอยูม่ามากมาย     ทั้งในอุตสาหกรรมและ
ในชีวติประจ าวนั         ซ่ึงจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัแสงอยูต่ลอดเวลา           ในขณะท่ีมีการพฒันาอุปกรณ์
ทรานสดิวเซอร์แสงอยูต่ลอดเวลา   เพื่อใหก้ารใชง้านไดเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

**************************** 
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