
ปริมาณเชิงซอน ปริมาณเชิงซอน (Complex  Number)(Complex  Number)



จํานวนเชิงซอนจํานวนเชิงซอน

จํานวนจินตภาพจํานวนจริง

จํานวนตรรกยะจํานวนตรรกยะ

จํานวนอตรรกยะ



จํานวนจํานวนจินตจินตภาพ ภาพ (Imaginary Number , j)(Imaginary Number , j)
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จํานวนจินตภาพ จํานวนจินตภาพ (Imaginary Number , j)(Imaginary Number , j)
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ตวัอยา่งตวัอยา่ง
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รูปแบบปริมาณเชิงซอนรูปแบบปริมาณเชิงซอน

� แบงเปน 4 รูปแบบ คือ

1. Rectangular Form

2. Polar Form

3. Trigonometric Form3. Trigonometric Form

4. Exponential Form
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จํานวนเลขเชิงซอน จํานวนเลขเชิงซอน (Rectangular From)(Rectangular From)

� คือ จํานวนที่ประกอบดวยจํานวนจริงกับจํานวนจินตภาพ ถา
กําหนดให z เปนจํานวนเลขเชิงซอนจะไดวา

Z=R+jX

Z=X+jYZ=X+jY

Z=a+jb

โดยที่ R, X, Y, a, b เปนจํานวนจริง

ดังนั้น R, X, a = สวนที่เปนจํานวนจริง (Real Number)

jX, jY, jb=สวนที่เปนจํานวนจินตภาพ (Imaginary Number)
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เมื่อนําแกนจํานวนจริงและแกนจํานวนเมื่อนําแกนจํานวนจริงและแกนจํานวนจินตจินตภาพมาเขียน โดยใหภาพมาเขียน โดยให
แกนจํานวนจริงอยูในแนวนอน และแกนจิแกนจํานวนจริงอยูในแนวนอน และแกนจินตภานตภาพอยูในแนวตั้ง  พอยูในแนวตั้ง  
ทุกๆจุดบนพื้นราบเชิงซอน ทุกๆจุดบนพื้นราบเชิงซอน (Complex Plane)(Complex Plane)  ที่เกิดขึ้นจะที่เกิดขึ้นจะ
แทนดวยคาของจํานวนเชิงซอนแทนดวยคาของจํานวนเชิงซอน
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ตัวอยาง จงหาตาํแหนงของจํานวนเชิงซอนบนพื้นราบตัวอยาง จงหาตาํแหนงของจํานวนเชิงซอนบนพื้นราบ
เชิงซอน โดยกําหนดใหเชิงซอน โดยกําหนดให

j1

j2

j3

j4

j5

Z1  = 3 + j4
Z2  = -2 - j2
Z3  = 1
Z4  = -3 + j5
Z5  = 4 - j5

Z1

Z4

9

j1

-j1

-j2

-j3

-j4

-j5

1 2 3 4 5-1-2-3-4-5

Z2

Z5



จํานวนเชิงซอนรูปแบบเชิงขั้ว จํานวนเชิงซอนรูปแบบเชิงขั้ว (Polar From)(Polar From)

� เมื่อนําจํานวนเชิงซอนมากําหนดลงบนพื้นราบระหวางแกนจํานวน
จริงกับแกนจินตภาพจะไดตําแหนง Z แลวลากเสนตรงจากจุดศูนย
ไปยังจุด Z จะไดแนวเสนตรง r ทํามุมกับแนวแกนจํานวนจริงเปน
มุม θมุม 
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จํานวนเชิงซอนรูปแบบเชิงขั้วจํานวนเชิงซอนรูปแบบเชิงขั้ว(Polar From)(Polar From)

� จะไดวา z=r∠θ° r คือ ขนาดของปริมาณเวคเตอรหรือคา Modulus
มุม 

นั่นคือ เขียนเปนเวคเตอรไดดังนี้
x

y
yxZ 122 tan−∠+=

x

y1tan −=θ22 yxr +=

เชน Z1=5∠53.1°  
Z2=4∠30° 
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แบบตรีโกณมิติ แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form)(Trigonometric Form)

� เปนรูปแบบของฟงกชันตรีโกณมิติโดยแท นั่นคือ มีคา cos และ 
sin รวมอยูดวย

� จะไดวา X = rcosθ

และ Y = rsinθและ Y = rsinθ

จาก z = x+jy

จะไดวา z = rcosθ+jrsinθ = r(cosθ+jsinθ) 

เขียนเปนเวคเตอรไดดังนี้

12

j

Zjsinθ

rcosθ



แบบตรีโกณมิติ แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form)(Trigonometric Form)

� ตัวอยาง

10cos60°+j10sin60° = 10(cos60°+jsin60°)

-3cos45°-j3sin45° = -3(cos45°+jsin45°)
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แบบแบบเอกซโพเนนเชียลเอกซโพเนนเชียล  (Exponential Form)(Exponential Form)
� จะเขียนอยูในรูปแบบของสมการเลขยกกําลังจากความสัมพันธ

ดังนั้น

เมื่อ r คือ ขนาดของปริมาณเวคเตอร

θ

θθ
jrez

jrz

=

+= )sin(cos
θθθ sincos je j +=

14

เมื่อ r คือ ขนาดของปริมาณเวคเตอร

θ คือ ทิศทางของปริมาณเวคเตอร มีหนวยเปนเรเดียน (Radian)ซึ่งอาจจะ
เปนเลขทศนิยมหรือคาใดๆ ของพาย (π)

เชน 

3
1

14.3
1

4

3
π

j

j

eZ

eZ

−=

=



สรุปสรุป

� สามารถเขียนอยูในรูปแบบตางๆได 4 แบบ ดังนี้

1.แบบแกนมุมฉาก (Rectangular Form) 

2.แบบเชิงขั้ว (Polar Form)

3.แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form) θθ

θ

jrz

rz

jyxz

+=

∠=

+=

)sin(cos3.แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form) 

4.แบบเอกซโพเนนเชียล (Exponential Form)
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คอนจูเกทของปริมาณเชิงซอนคอนจูเกทของปริมาณเชิงซอน

� การทําคอนจูเกท(Conjugate) ของปริมาณเชิงซอนจะใชเครื่องหมาย
ดอกจัน (*) ในตําแหนงดานขวาบน เชน Z* การทําคอนจูเกทดังกลาว
จะทําใหทิศทางเปลี่ยนไป แตขนาดของปริมาณจะยังคงเทาเดิม โดยแยก
เปนการคอนจูเกทในรูปฟอรมตางๆ ดังนี้

� แบบแกนมุมฉาก (Rectangular Form) � แบบแกนมุมฉาก (Rectangular Form) 
ถา Z=x+jy ดังนั้น Z*=x-jy
เชน Z1=-3+j4

Z*1=-3-j4
เครื่องหมายของจํานวนจินตภาพจะเปลี่ยนไป จากบวกเปนลบ จากลบเปน

บวก ในขณะที่จํานวนจริงยังคงเดิม
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คอนจูเกทของปริมาณเชิงซอนคอนจูเกทของปริมาณเชิงซอน

� แบบเชิงขั้ว (Polar Form) 

ถา Z=r∠θ° ดังนั้น Z*=r∠-θ° 

เชน Z1=5∠53.1° 

Z* =5∠-53.1°Z*1=5∠-53.1°

คาของมุมจะเปลี่ยนแปลงไป จากบวกเปนลบ จากลบเปนบวก 
สวนคา rหรือ Modulus จะยังคงเทาเดิม
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คอนจูเกทของปริมาณเชิงซอนคอนจูเกทของปริมาณเชิงซอน

� แบบตรีโกณมิติ (Trigonometric Form)

ถา Z = r(cosθ+jsinθ) ดังนั้น Z* = r(cosθ-jsinθ) 

เชน Z1= 10(cos30°+jsin30°)

Z* = 10(cos30°-jsin30°)Z*1= 10(cos30°-jsin30°)

หรือ Z2= -10(cos45°-jsin45°)

Z*2= -10(cos30°+jsin30°)
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คอนจูเกทของปริมาณเชิงซอนคอนจูเกทของปริมาณเชิงซอน

� แบบเอกซโพเนนเชียล (Exponential Form)

ถา 

ดังนั้น *
π

θ

θ

j

j

j

reZ

reZ
−=

=

เชน

เครื่องหมายหนาตัวชี้กําลังจะเปลี่ยนไป จากบวกเปนลบ จากลบเปนบวก 
สวนขนาดคือ 10 จะยังคงเดิม
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การกระทําระหวางปริมาณเชิงซอนการกระทําระหวางปริมาณเชิงซอน

� การบวกและลบจาํนวนเชิงซอน
� การบวก (a+jb)+(c+jd) = (a+c)+j(b+d)
� การลบ (a+jb)-(c-jd) = (a-c)+j(b-d)
ตัวอยางเชน (3+j4)+(10+j10)=13+j14

(-3+j4)+(10-j10)=7-j6(-3+j4)+(10-j10)=7-j6
ถาหากอยูในรูป Polar From ตองเปลี่ยนเปน Rectangular From 
ตัวอยางเชน Z =10∠30°+10∠60°

=10(cos30°+jsin30°)+10(cos60°+jsin60°)
=10(0.866+j0.5)+10(0.5+j0.866)
=(8.66+j5)+(5+j8.66)
=13.66+j13.66
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การคูณและหารจํานวนเชิงซอนการคูณและหารจํานวนเชิงซอน

สามารถทําได 3 รูปแบบ คือ Rectangular Form Polar Form 
Exponential Form
Rectangular Form การคูณ เชน Z1=2+j3

Z2=3-j5

นั่นคือ Z= Z1Z2นั่นคือ Z= Z1Z2

Z =(2+j3)(3-j5)
=6-j10+j9-j215
=6-j-(-1)(15)
=21-j

21



การคูณและหารจํานวนเชิงซอนการคูณและหารจํานวนเชิงซอน
� การหาร โดยการนําคาคอนจูเกทของตัวหารไปคูณทั้งเศษและสวน 
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การคูณและหารจํานวนเชิงซอนการคูณและหารจํานวนเชิงซอน

� Polar Form

� เชน การคูณ
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การคูณและหารจํานวนเชิงซอนการคูณและหารจํานวนเชิงซอน

� Exponential Form การคูณ

� เชน

)(
2121

22

11

21

2

1

θθ

θ

θ

+=

=

=

j

j

j

errZZ

erZ

erZ

5.05 jeZ =� เชน

6/14/2011
Free template from 
www.brainybetty.com 24

2

)5.25.0(
21

5.2
2

1

10

)2(5

2

5

j

j

j

e

eZZ

eZ

eZ

−

−

−

−=

−=

−=

=



การคูณและหารจํานวนเชิงซอนการคูณและหารจํานวนเชิงซอน

� Exponential Form การหาร

� เชน 
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การเปลี่ยนการเปลี่ยน Rectangular Form Rectangular Form เปน เปน Polar FormPolar Form

� หมายถึง แปลงจากรูปฟอรม X+jY ไปเปน r∠θ

นั่นคือ 







=

+=

−

x

y

yxr

1

22

tanθ

� เชน จงแปลง Z=3+j4  ไปเปน Polar Form 
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การเปลี่ยน การเปลี่ยน Polar FormPolar Form  เปนเปน Rectangular Form Rectangular Form 

หมายถึง แปลงจากรูปฟอรม  r∠θ ไปเปน X+jY

นั่นคือ x=rcosθ

y=rsinθ

� เชน จงแปลง Z=5∠53.1° ไปเปน Rectangular Form
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� เชน จงแปลง Z=5∠53.1° ไปเปน Rectangular Form

x=5cos53.1° =5(0.6)      =3

y=5sin53.1° =5(0.799)  =4

∴5∠53.1°=3+j4



การเปลี่ยน การเปลี่ยน Polar FormPolar Form  เปนเปน Exponential Form Exponential Form 

� แปลงจากรูปฟอรม r∠θ1 ไปเปน rejθ

คา r มีคาเทาเดิม แต

เชน จงแปลง Z=2.236∠63.4° ไปเปน Exponential Form

180

14.31 ×
=

θ
θ jj

เชน จงแปลง Z=2.236∠63.4° ไปเปน Exponential Form
วิธีทํา r=2.236

=1.1059 เรเดียน (Radian)
∴ Z=2.236∠63.4° =2.236ej1.1059

28

180

14.34.63 ×
= jjθ



การเปลี่ยน การเปลี่ยน Exponential Form Exponential Form เปนเปน Polar FormPolar Form  

� แปลงจากรูปฟอรม rejθ ไปเปน r∠θ
r มีคาเทาเดิม

เชน จงแปลง Z= 2.236ej1.1059 ไปเปน Polar Form
14.3

1801
1

×
=

θ
θ j

เชน จงแปลง Z= 2.236ej1.1059 ไปเปน Polar Form
วิธีทํา r = 2.236

= 63.4 องศา
∴2.236ej1.1059 = 2.236∠63.4°

29
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1801059.1
1

×
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แบบฝกหัดแบบฝกหัด

� จงแสดงวิธีการกระทําระหวาง ปริมาณเชงิซอน ดังตอไปนี้

1. (3+j5)+(5+j3)

2. (11-j4)+(6-j7)

3. (-15-j22)-(-9+j13)3. (-15-j22)-(-9+j13)

4. (5+j3)(3+j5)

5. (6-j7)(11-j4)

6. (-9+j13)÷(15-j22)

7. (13+j55)÷(28-j83)
6/14/2011
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แบบฝกหัดแบบฝกหัด
� จงแสดงวิธีการแปลง Rectangular Form เปน Polar Form

1. 1+j2

2. 2-j2

3. -1+j23. -1+j2

4. -1-j2

� จงแสดงวิธีการแปลง Polar Form เปน Rectangular Form

1. 2∠90°

2. 3∠-30°

3. -4∠45°

4. -3∠-60° 6/14/2011
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