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	เนื้อหาการสอน
	ประจำสัปดาห์ที่
6
	หน้าที่
1

	รหัสและชื่อวิชา : 2106-2107 การประมาณราคาก่อสร้าง 1
	วันที่ :  
	เวลา :  

	แผนกวิชา :  ช่างก่อสร้าง
	ชื่อสถานศึกษา :   วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ

	



งานคอนกรีต  (Concrete  Work)
                 คอนกรีต   คือ ส่วนผสมของมวลคละ  ซึ่งประกอบด้วย  ซีเมนต์  ทราย  หิน หรือกรวด  และน้ำเป็นวัสดุผสมหลักในอัตราส่วนต่าง ๆ กัน  ที่เหมาะสมกับประเภท  ชนิดของงาน  ถ้าหากวัสดุผสมคอนกรีตมีคุณภาพดี  ทำการผสม  การเท  และการบ่มคอนกรีตเป็นไปตามหลักวิชาการแล้วย่อมทำให้คอนกรีตมีความแข็งแรงตามที่ต้องการ  ในงานคอนกรีตบางประเภทนอกจากจะใช้วัสดุหลักแล้ว  อาจเพิ่มสารเคมีบางชนิดลงไปในคอนกรีต  เพื่อให้คุณภาพของคอนกรีตมีคุณสมบัติตามต้องการเช่นกัน  ป้องกันน้ำซึมหรือให้คอนกรีตชะลอการแข็งตัวช้าลง  เป็นต้น
สัดส่วนของคอนกรีตที่ใช้งานโดยทั่ว ๆ ไป  คืออัตราส่วนผสม  1:2:4  เช่นในคอนกรีต  1  ลูกบาศก์เมตรใช้ปูนซีเมนต์  320  กิโลกรัม  ทรายหยาบ  0.5  ลูกบาศก์เมตร  หินหรือกรวด  1  ลูกบาศก์เมตรและน้ำ  180  ลิตร  ปริมาณของน้ำอาจเพิ่มหรือลดได้ตามความเหมาะสมและลักษณะของงาน
สัดส่วนในการผสมคอนกรีต  แบ่งออกได้เป็น  2  วิธี  คือ  

1.  ส่วนผสมที่ใช้ตวง  โดยปริมาตรของวัสดุ

2.  ส่วนผสมที่ใช้ชั่ง  โดยน้ำหนักของวัสดุ
คอนกรีตที่ใช้ในงานก่อสร้างโดยทั่ว ๆ ไปแบ่งออกได้เป็น  2  ลักษณะ  คือ

1. คอนกรีตหยาบ  (Lean concrete)  ซึ่งส่วนใหญ่ใช้เทรองพื้นงานก่อนที่จะเทคอนกรีตดี  เช่น  เทรองฐานราก  หรือเทคอนกรีตเพื่องานชั่วคราว
2. คอนกรีตโครงสร้าง (Structure  concrete)  เป็นคอนกรีตที่มีคุณสมบัติดี  ให้ความแข็งแรงสูง  ซึ่งจะมีปริมาณของปูนซีเมนต์สูงกว่าคอนกรีตหยาบ
    การหาปริมาณคอนกรีต
ในขั้นแรกเราจะต้องทราบปริมาณงานเสียก่อน  ว่าจะต้องใช้คอนกรีตในแต่ละอัตราส่วนผสมอย่างละเท่าไร  เช่น  ต้องการปริมาณคอนกรีตอัตราส่วน  1:3:5  จำนวน  3  ลูกบาศก์เมตร  คอนกรีตอัตราส่วนผสม  1:2:4  รวม  
15  ลูกบาศก์เมตร  หรืออัตราส่วนผสม  1:2:3  อีกเป็น  จำนวน  5  ลูกบาศก์เมตร  เป็นต้น  โดยที่เราจะต้องคิดหาปริมาตรของงานนั้น ๆ  ว่าใช้คอนกรีตแต่ละส่วนอย่างละเท่าใด
การคำนวณประมาณราคางานคอนกรีต



การคิดราคาสามารถคำนวณได้จาก การหาปริมาณของคอนกรีต จากรูปทรงต่างๆของชิ้นโครงสร้างจากแบบ เมื่อได้ปริมาตรของรูปทรงชิ้นส่วนโครงสร้างแล้ว นำมาคูณด้วยส่วนเผื่อการสูญเสียของวัสดุคิดที่ 10% จากนั้นนำปริมาตรทั้งหมดที่รวมส่วนเผื่อแล้วมาหาวัสดุต่างๆที่ใช้ จากการเปิดตารางที่ 1โดยดูจากอัตราส่วนผสมตามประเภทของโครงสร้างจะได้ตัวคูณสำเร็จของสัดส่วนวัสดุต่างๆในคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตรนำมาคูณกับปริมาตรทั้งหมดก็จะได้ปริมาณวัสดุที่ใช้ผสมเป็นคอนกรีตแยกประเภทต่างๆ



การเผื่อความสูญเสียของคอนกรีต จากการหาปริมาณคอนกรีต เราคิดจากระยะที่กำหนดไว้ในแบบ แต่ในทางการปฏิบัติงานจริง เช่นการเทคอนกรีตอาจหกเรี่ยราดได้ เกิดการสูญเสียเนื่องจากการปฏิบัติงานเราจึงต้องเผื่อ ขณะคิดปริมาตรเพิ่มขึ้น 10%เพื่อเผื่อไว้สำหรับรองรับการสูญเสียขณะปฏิบัติได้
การหาปริมาณวัสดุผสมคอนกรีต




เมื่อเราทราบปริมาณของคอนกรีตในงานก่อสร้างแล้ว  เราจำเป็นจะต้องทราบว่าในงานนั้นใช้อัตราส่วนผสมของคอนกรีตอย่างไร  เช่น  1:2:4  หรือ 1:3:5  โดยเทียบจากตาราง  อัตราส่วนผสมโดยเทียบจากตารางอัตราส่วนผสมของคอนกรีตในอัตราส่วนนั้น ๆ  ในปริมาตรของคอนกรีต  1  ลูกบาศก์เมตร  



เช่น  อัตราส่วนผสมของคอนกรีต  1:2:4  ในปริมาตร  1  ลูกบาศก์เมตรใช้ปูนซีเมนต์  320  กิโลกรัม  ทรายหยาบ  0.5  ลูกบาศก์เมตร  หินย่อย  1  ลูกบาศก์เมตร  และน้ำ  180  ลิตร  ถ้าปริมาตรของคอนกรีตฐานราก  10  ฐาน  รวม  2  ลูกบาศก์เมตร  จะใช้วัสดุผสมดังนี้

ปูนซีเมนต์   320 × 2   =  640   กิโลกรัมหรือเท่ากับ  640/50  13  ถุง

ทรายหยาบ  0.50 × 2  =   1      ลูกบาศก์เมตร

หินย่อย        1.00 × 2  =   2      ลูกบาศก์เมตร


น้ำ               180   × 2  =   360  ลิตร
หรือปริมาณวัสดุผสมคอนกรีตที่เทดาดฟ้า  อัตราส่วน  1:2:3  ใช้วัสดุผสมดังนี้

ปูนซีเมนต์   370 × 5   =  1850  กิโลกรัมหรือเท่ากับ  1850/50  73  ถุง

ทรายหยาบ  0.52 × 5  =   2.6    ลูกบาศก์เมตร

หินย่อย        0.78 × 5  =   3.9    ลูกบาศก์เมตร


น้ำ               180   × 5  =   900   ลิตร
ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมคอนกรีตใน 1 ลูกบาศก์เมตร
	ส่วนผสม
	วัสดุที่ใช้

	
	ซีเมนต์( กก. )
	ทราย ( ม3 )
	หิน ( ม3 )
	น้ำ ( ม3 )

	1:1  ½ :3

1:2:3

1:2:4

1:3:5

1:3:6
	400

370

320

240

220
	0.42

0.52

0.50

0.52

0.46
	0.85

0.78

1

0.85

0.93
	180

180

180

180

180


ตารางที่  2  พื้นที่ใน  1  ตารางเมตรใช้คอนกรีตเท่าใด
	ความหนา(ซม.)
	ปริมาตร(ลบ.ม.)
	           
	ความหนา(ซม.)
	ปริมาตร(ลบ.ม.)

	2
	0.02
	
	9
	0.09

	2.5
	0.025
	
	9.5
	0.095

	3
	0.03
	
	10
	0.10

	3.5
	0.035
	
	10.5
	0.105

	4
	0.04
	
	11
	0.11

	4.5
	0.045
	
	11.5
	0.115

	5
	0.05
	
	12
	0.12

	5.5
	0.055
	
	12.5
	0.125

	6
	0.06
	
	13
	0.13

	6.5
	0.065
	
	13.5
	0.135

	7
	0.07
	
	14
	0.14

	7.5
	0.075
	
	14.5
	0.145

	8
	0.08
	
	15
	0.15

	8.5
	0.085
	
	15.5
	0.155


การคำนวณประมาณราคางานคอนกรีตฐานราก



ฐานรากเป็นส่วนของโครงสร้างส่วนที่อยู่ด้านล่างสุดของส่วนโครงสร้างทั้งหมด มีหน้าที่รับน้ำหนักที่กดทับจากการถ่ายน้ำหนักของเสาของส่วนโครงสร้างด้านบนซึ่งในงานประมาณราคาคอนกรีตจะมีวัสดุที่ใช้ในงานฐานรากส่วนใหญ่จะประกอบด้วย
· ทรายหยาบรองฐานราก
· คอนกรีตหยาบรองฐานราก 1:3:5

· คอนกรีตโครงสร้างฐานราก 1:2:4
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การคำนวณประมาณราคางานคอนกรีตเสา



เสาเป็นโครงสร้างส่วนที่ทำหน้าที่ในการรับน้ำหนักที่ถ่ายน้ำหนักมาจากคานลงสู่ส่วนโครงสร้างเสาโดยงานประมาณราคาคอนกรีต เสาจะใช้คอนกรีตโครงสร้างในอัตราส่วน 1:2:4  เป็นอัตราส่วนในการหาปริมาณของส่วนผสมต่างๆ
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ตัวอย่างการคำนวณ
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จากรูปแปลนฐานราก  ตอม่อ  คานคอดิน ถ้าใช้คอนกรีตโครงสร้าง 1 : 2 : 4 สามารถคำนวณหาปริมาณวัสดุต่างๆ ได้ดังนี้
 
วิธีทำ
ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 1 : 2 : 4

               
ปริมาณคอนกรีตฐานราก  =  กว้าง × ยาว × สูง × จำนวนฐาน
              


              =  1.20 × 1.20 × 0.20 ×11   





=  3.168 ม3
              
ปริมาณคอนกรีตตอม่อ     =  กว้าง × ยาว × สูง × จำนวนตอม่อ
               



=  0.15 × 0.15 × 1.00 × 11   





=  0.247 ม3
             

ปริมาณคอนกรีตคานคอดิน      =  กว้าง × ยาว × สูง × จำนวนคาน
                
ที่ความยาว  2.50  ม.
               



=  0.20 × 0.40 × 2.50 × 3   





=  0.60 ม3
              
ที่ความยาว  3.00  ม.

               



=  0.20 × 0.40 × 3.00 × 3   





=  0.72 ม3
              
ที่ความยาว  4.00  ม.
               



=  0.20 × 0.40 × 4.00 × 9   





=  2.88 ม3

รวมปริมาณคอนกรีตโครงสร้างทั้งหมด  1 : 2 : 4          =   7.615 ม3
    
หาปริมาณวัสดุแต่ละชนิดโดยเทียบกับตาราง ที่ 1

              

คอนกรีต 1 : 2 : 4
               
ใช้ปูนซีเมนต์  
=  7.615 × 320  
=  2436.80  กก.

                ใช้ทราย           
=  7.615× 0.50  
=  3.80       ม3
                ใช้หิน            
=  7.615 × 1        
=  7.615     ม3
     
ใช้น้ำ             
=  7.615 × 180    
=  1370.7    ลิตร
สูตรหาปริมาตรคอนกรีต  =  กว้าง × ยาว × หนา ×จำนวนฐานราก





สูตรปริมาตรคอนกรีต =  พื้นที่หน้าตัดเสา × ความสูง









