
 
 
 

หน่วยที่  6 
เกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกโครงสร้างของกระปุกเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟได ้
2. บอกโครงสร้างของเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟอัตโนมัติได ้
3. อธิบายวงจรไฟฟ้าควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟได ้

3.1 อธิบายส่วนประกอบของระบบควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟได ้
3.2 อธิบายการส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D ได้ 
3.3 อธิบายวงจรควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้าและด้วยอิเล็กทรอนิกส์ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 
 โอเวอร์ไดร์ฟ ( Overdrive,O/D) เป็นกลไกก าลังเครื่องยนต์ที่ท าให้ความเร็วรอบเพลากลาง (Output) 
หมุนเร็วกว่าเครื่องยนต์ (Input) โดยความเร็วรถไม่เปล่ียนแปลง  ด้วยการใช้ชุดเฟืองทดแบบกระปุกเกียร์เพ่ือ
ลดภาระของเครื่องยนต์  ให้เครื่องยนต์ท างานน้อยลง  ท าให้ช่วยประหยัดน้ ามันมากขึ้น  ลดมลพิษทาง
อากาศและยังช่วยลดการสึกหรอของเครื่องยนต์อีกด้วย 
 

6.1 โครงสร้างของกระปุกเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ 
วิศวกรรมยานยนต์ออกแบบชุดโอเวอร์ไดร์ฟ  เพื่อใช้ประโยชน์จากแรงเฉื่อยและแรงบิดที่เป็น

ส่วนเกิน  ชุดโอเวอร์ไดร์ฟสามารถลดความเร็วรอบเครื่องยนต์ลงได้  27-30%  โดยความเร็วรถยนต์คงท่ี  
ตัวอย่างเช่น  รถนั่งใช้ต าแหน่งเกียร์สูงสุดได้ความเร็วรถ  90  กม./ชม.  ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์  3,000  
รอบ/นาที  หากใช้กระปุกเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ  ณ  ความเร็วรถเท่าเดิม  ความเร็วรอบเครื่องยนต์อาจลดลง
เหลือเพียง  2,000 รอบ/นาที 

6.1.1  ประโยชน์ของโอเวอร์ไดร์ฟ 
1) ลดอัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 
2) ลดเสียงรบกวนจากความเร็วรอบต่ าลง 
3) ลดมลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ ์
4) ลดการสึกหรอของเครื่องยนต์เนื่องจากความเร็วรอบเครื่องยนต์ลง 
5) ลดการสึกหรอของระบบส่งก าลังเนื่องจากความเร็วรอบของระบบลดลง  ดังแสดงในรูปท่ี 

6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.1  แสดงการเปรียบเทียบความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์กับ 
ความเร็วรอบของเพลากลางในต าแหน่งเกียร์ต่าง  ๆ



6.1.2 การส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟในเกียร์ธรรมดาขับล้อหลัง 
โอเวอร์ไดร์ฟในเกียร์ธรรมดา  ดังแสดงในรูปท่ี  6.2  เฟืองบนเพลารองจะมีขนาดใหญ่กว่าเฟือง

บนเพลาส่งก าลังออกนั่นคือเพลากลาง (Output Shaft) ดังแสดงในรูปท่ี  6.3  จะหมุนเร็วกว่าเพลาเครื่องยนต์  
เช่น  เกียร์ 4  เป็นโอเวอร์ไดร์ฟมีอัตราทด  0.939 : 1 และ เกียร์ 5 ก็เป็นโอเวอร์ไดร์ฟมีอัตราทด 0.756 : 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.2  แสดงกระปุกเกียร์ธรรมดาขับล้อหลังแบบมีโอเวอร์ไดร์ฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.3  แสดงเฟืองบนเพลารองที่มีขนาดใหญ่กว่าเฟืองบนเพลาส่งก าลังออกที่เกียร์ 5(th) 
 

6.1.3 การส่งผ่านก าลังเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟในเกียร์ธรรมดาขับล้อหน้า 
กระปุกเกียร์ในชุดเฟืองเดินหน้าเป็นแบบซินโครเมชทุกเกียร์  ถอยหลังเป็นแบบเฟืองเล่ือน  

กระปุกเกียร์แบบนี้มีชุดเฟืองท้ายส่งก าลังติดเป็นหน่วยเดียวกัน  ดังแสดงในรูปท่ี  6.4 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.4  แสดงเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟในเกียร์ธรรมดาขับล้อหน้า 
 

6.2 โครงสร้างของเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟอัตโนมัติ 
เกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ  มีระบบไฟฟ้าควบคุมการเปล่ียนเกียร์โดย  โซเลนอยด์ไฟฟ้าเป็นตัวควบคุม

น้ ามันในระบบท าให้เกียร์สามารถเปล่ียนต าแหน่งขึ้นหรือลงได ้
 เฟืองแพลนเนตตารี่โอเวอร์ไดร์ฟจะติดตั้งต่อจากชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ชุดหลังของชุดเฟืองชนิด  3  

ความเร็ว  โดยออกแบบให้เพลาส่งก าลังติดตั้งเป็นชุดเดียวกันกับโครงยึดเฟืองของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่โอ
เวอร์ไดร์ฟ  ดูวงจรได้จากรูปท่ี  6.5  พร้อมหน้าที่ในตารางที่ 6.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.5  แสดงวงจรการท างานของชุดเฟืองแพลนเนตตาร่ี 
 
 



ตารางที่  6.1  แสดงหน้าท่ีของช้ินส่วนภายในของชุดเฟืองแพลนเนตตารี ่
ชื่อส่วนประกอบ หน้าที่ส่วนประกอบ 

คลัตช์ C0 
ตัดต่อให้โครงยึดเฟืองโอเวอร์ไดร์ฟและเฟืองกลางโอเวอร์ไดร์ฟเป็นชุดเดียวกัน
หรือแยกออกจากกัน 

คลัตช์ทางเดียว F0 
ป้องกันไม่ให้โครงยึดเฟืองโอเวอร์ไดร์ฟหมุนทวนเข็มนาฬิกาไปรอบ ๆ เฟือง
กลางโอเวอร์ไดร์ฟ 

เบรก B0 จับยึดเฟืองกลางโอเวอร์ไดร์ฟไม่ให้หมุนได้ทั้ง 2 ทาง 
 

6.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟ 
6.3.1 ส่วนประกอบของระบบควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟ 

โอเวอร์ไดร์ฟควบคุมด้วยวงจรไฟฟ้าให้เปิด-ปิดการท างานของโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  ซ่ึงอยู่
ในวงจรควบคุมน้ ามันเกียร ์

วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยสวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟ ไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟ (O/D PFF) สวิตช์อุณหภูมิน้ า
หล่อเย็น  ล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  สวิตช์คิกดาวน์ที่คันเร่ง  สวิตช์คิกดาวน์ด้วยความดัน  เซ็นเซอร์
ความเร็วรถและกล่อง  ECU  O/D  ดังแสดงในรูปท่ี  6.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.6  แสดงวงจรไฟฟ้าควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟ 
 

6.3.1.1 ไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟ (O/D OFF Indicator Light) 
ถ้าไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟที่แผงหน้าปัดติด  คือ O/D OFF ดังแสดงในรูปท่ี  6.7  แสดงว่า  
สวิตช์ O/D เป็นต าแหน่งโอเวอร์ไดร์ฟไม่ท างาน  เกียร์เปล่ียนไปไม่ถึงเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ  



หากไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟดับ  แสดงว่าสวิตช์ O/D ท่ีปุ่มคันเกียร์  ON  เกียร์เปล่ียนไปได้
ถึงเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.7  แสดงไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟที่แผงหน้าปัดติด (O/D OFF) 
 

6.3.1.2 สวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟ (O/D Main Switch) (ดูรูปท่ี  6.8  ประกอบ) 
ถ้าสวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟอยู่ต าแหน่ง OFF  ไฟเตือน O/D OFF  จะติดสว่างขึ้น  ดังแสดงใน

รูปท่ี  6.9  เพื่อให้ผู้ขับขี่ทราบว่าขณะนี้เกียร์ไม่สามารถเปล่ียนขึ้นเป็นเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟได ้
เมื่อสวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟให้อยู่ต าแหน่ง ON ไฟเตือน O/D OFF จะดับ  ดังแสดงในรูปท่ี  

6.10  ในขณะนี้เกียร์จะสามารถเปล่ียนต าแหน่งขึ้นถึงเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟได ้
 
 
 
 
 
 
 

      รูปที่  6.8  แสดงสวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟ  รูปที่ 6.9  แสดงไฟเตือน O/D OFF ติดสว่างขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.10  แสดงไฟเตือน O/D OFF  ดับ 



6.3.1.3 สวิตช์อุณหภูมิน้ าหล่อเย็น (Water Temperature Switch) 
ถ้าอุณหภูมิของน้ าหล่อเย็นต่ ากว่า 50 องศา  หน้าทองขาวของสวิตช์จะต่อวงจรให้ล้ินโซ

เลนอยด์ลงดินได้  เพื่อป้องกันเปล่ียนเกียร์ไปโอเวอร์ไดร์ฟ  หน้าทองขาวจะเปิดเมื่ออุณหภูมิของน้ าหล่อเย็น
สูงเกินกว่า  50  องศา  จึงจะเปล่ียนเกียร์ไปโอเวอร์ไดร์ฟได ้

6.3.1.4 ล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ (O/D Solenoid Valve) 
ล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  ดังแสดงในรูปท่ี  6.11  ติดตั้งอยู่บนเส้ือเกียร์  และท าหน้าที่

ควบคุมความดันหลักของน้ ามันเกียร์ที่กระท าต่อล้ินล าดับโอเวอร์ไดร์ฟ (Overdrive Sequence Valve) เพื่อ
ควบคุมให้โอเวอร์ไดร์ฟท างานหรือไม่ท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.11  แสดงลักษณะของลิ้นโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ 
 

เมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  สปริงจะดันให้ล้ิน
ปิดรูระบายน้ ามัน  ความดันหลักในระบบสามารถเข้าไปที่ล้ินล าดับโอเวอร์ไดร์ฟ  สวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟได้  
เกียร์จะเปล่ียนต าแหน่งไปเป็นเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟได ้

เมื่อมีกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  สวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟจะ
อยู่ต าแหน่ง  OFF  จะท าให้เกิดอ านาจแม่เหล็กดึงดูดให้ล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟเล่ือนขึ้นชนะแรงของ
สปริง  และเปิดทางรูระบายน้ ามันให้ความดันหลักในระบบระบายท้ิงไป  ท าให้ไม่มีแรงไปกระท าล้ินล าดับ
โอเวอร์ไดร์ฟ  เกียร์จึงไม่สามารถเปล่ียนต าแหน่งขึ้นไปเป็นเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟได ้

6.3.1.5 เซ็นเซอร์ความเร็วรถยนต์ (Speed Sensor) 
เซ็นเซอร์ความเร็วรถยนต์  มีลักษณะเป็นแบบรีดสวิตช์ (Reed Switch) ติดตั้งอยู่ภายใน

เกจวัดความเร็วรถยนต์  มีหน้าที่ส่งสัญญาณความเร็วรถยนต์ในกล่อง ECU O/D  เพื่อก าหนดจุดเปล่ียน



ต าแหน่งเกียร์ขึ้นหรือลงได้  โดยคันเกียร์จะต้องอยู่ที่ต าแหน่ง  D  และสวิตช์โอเวอร์ไดร์ฟอยู่ที่ต าแหน่ง ON 
ด้วย 

6.3.1.6 สวิตช์คิกดาวน์ด้วยความดัน (Kick-Down Pressure Switch) 
สวิตช์คิกดาวน์ด้วยก าลังดัน  ดังแสดงในรูปท่ี  6.12  ติดตั้งอยู่ที่เรือนล้ินบริเวณช่อง

น้ ามันที่เป้นความดันคัตแบ็ก  ดังแสดงในรูปท่ี  6.13  โดยอาศัยความดันคัตแบ็กเมื่อท าคิกดาวน์  สวิตช์จะต่อ
ให้ขั้ว KD  ของกล่อง ECU  O/D  ให้ลงดินที่สวิตช์ได้ท าให้เกียร์เปล่ียนต าแหน่งลงหนึ่งเกียร์ทันท ี
 
 

 

รูปที่  6.12  แสดงสวิตช์คิกดาวน์ด้วยก าลังดัน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.13  แสดงสวิตช์คิกดาวน์ด้วยก าลังดันซ่ึงติดตั้งอยู่ที่เรือนลิ้น 
บริเวณช่องน้ ามันที่เป็นความดันคัตแบ็ก 

 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่  6.14  แสดงสวิตช์คิกดาวน์ที่คันเร่งติดตั้งอยู่ที่ใต้คันเร่ง 
 



6.3.1.7 สวิตช์คิกดาวน์ที่คันเร่ง (Kick-Down Foot Switch) 
สวิตช์คิกดาวน์ที่คันเร่ง  ติดตั้งอยู่ที่ใต้คันเร่ง  ดังแสดงในรูปท่ี  6.14  เมื่อท าคิกดาวน์  

สวิตช์จะต่อวงจรให้ขั้ว FKD  ของกล่อง  ECU O/D ให้ลงดินที่สวิตช์ได้  เกียร์จะเปล่ียนต าแหน่งลงหนึ่ง
เกียร์ทันท ี

6.3.2 การส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D 
การส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D  ดังแสดงในรูปท่ี 6.15  และล าดับขั้นการส่งก าลัง

ผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D  ดังแสดงในตารางที่ 6.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.15  แสดงการส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่  6.2  แสดงล าดับขั้นการส่งก าลังผ่านเฟืองเกียร์โอเวอร์ไดร์ฟ O/D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพลารับก าลังหมุนขวา 

คอย์ลรอบสูงต่อให้โครงยึดเฟืองหมุนขวา 

เฟืองกลางตัวหน้าหยุดอยู่กับที่ด้วยเบรค 

เฟืองพิเนี่ยนตัวหน้าหมุนขววา ได้รอบเฟืองกลางหมุนขวา 

เฟืองวงแหวนตัวหน้าหมุนขวา 
 

โครงยึดตัวหลังหมุนขวา 
 

เพลาส่งก าลังออกหมุนขวาเณ็วกว่าเพลารับก าลัง เรียกว่า โอเวอร์ไดร์ฟ 
 



6.3.3 วงจรควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้าและด้วยอิเล็กทรอนิกส ์
วงจรควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้าและด้วยอิเล็กทรอนิกส์แสดงรายละเอียดในรูปท่ี 6.16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  6.16  แสดงรายละเอียดวงจรควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้าและด้วยอิเล็กทรอนิกส ์
 

6.3.3.1 การควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้า 
การควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยไฟฟ้า  จะมีกระแสไฟฟ้าด้วยสวิตช์จุดระเบิดไหลผ่านฟิวส์

และแยกออกเป็น  2  ทาง คือ 
1) ทางขดลวดล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  แล้วผ่านไดโอด  2  ตัว  โดยที่ไดโอดตัวที่

อยู่ทางด้านซ้ายนั้น  กระแสไฟฟ้าจะไหลไปผ่านสวิตช์อุณหภูมิน้ าหล่อเย็นแล้วรอลงดิน  ถ้าอุณหภูมิต่ ากว่า  
50  องศา  กระแสไฟฟ้าสามารถลงดินได้ครบวงจร  ถ้าสูงกว่า  50  องศา  สวิตช์จะตัดวงจร  OFF  
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถครบวงจรได้  ส าหรับไดโอดตัวที่อยู่ทางขวา  กระแสไฟฟ้าจะไหลไปผ่านสวิตช์โอ
เวอร์ไดร์ฟและลงดินครบวงจรได้ (เมื่อสวิตช์อยู่ต าแหน่ง OFF  จะลงดินได้ส่วนในต าแหน่ง ON จะลงดิน
ไม่ได้) 



2) ทางหลอดไฟเตือนโอเวอร์ไดร์ฟที่หน้าปัดผู้ขับขี่  ผ่านไปลงดินครบวงจรที่สวิตช์โอ
เวอร์ไดร์ฟในต าแหน่ง OFF  ส่วนที่ต าแหน่ง ON สวิตช์จะเปิดไม่สามารถท าให้กระแสไฟฟ้าไหลไปลงดิน
ได้ 

6.3.3.2 การควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
การควบคุมโอเวอร์ไดร์ฟด้วยอิเล็กทรอนิกส์  หรือใช้กล่อง  ECU O/D ควบคุม  ภายใน

ประกอบด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์  กระแสไฟฟ้าท่ีมาจากแบตเตอรี่จะเข้ากล่อง ECU O/D  ท่ีขั้ว  +B  และ
ผ่านขดลวดที่อยู่ในล้ินโซเลนอยด์โอเวอร์ไดร์ฟ  แยกเข้ากล่อง  ECU O/D  ท่ีขั้ว IN โดยมีขั้ว GND เป็นขั้ว
ส าหรับลงดินของกล่อง ECU O/D มีสวิตช์คิกดาวน์ที่คันเร่ง  เซ็นเซอร์ความเร็วรถยนต์และสวิตช์คิกดาวน์
ด้วยความดันที่เป็นตัวคอยส่งสัญญาณให้กล่อง  ECU O/D  ท่ีขั้ว KD  ขั้ว S  และขั้ว FKD  เพื่อท าให้
กระแสไฟฟ้าจาก  ECU O/D ขั้ว IN ไหลผ่านวงจรที่อยู่ภายในกล่อง  ECU O/D  ครบวงจรที่ขั้ว GND ได้  
ส่วนการท างานของวงจรไฟฟ้าที่อยู่ภายนอกกล่อง ECU O/D จะมีการท างานเช่นเดียวกับแบบไฟฟ้า 
 
 


