
 
 
 

หน่วยที่  12 
งานบริการเกียร์ธรรมดาแบบขับเคลื่อนล้อหน้า 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายการถอดชิ้นส่วนของเกียร์ธรรมดาแบบขับเคล่ือนล้อหน้าได ้
2. อธิบายการตรวจสอบช้ินส่วนภายในของเกียร์ธรรมดาแบบขับเคล่ือนล้อหน้าได ้
3. อธิบายการประกอบช้ินส่วนของเกียร์ธรรมดาแบบขับเคล่ือนล้อหน้าได ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 
 ในการถอดประกอบและตรวจสอบ  เพื่อศึกษาให้เข้าใจส่วนประกอบและการท างานของกระปุก
เกียร์แบบใช้กับรถยนต์ขับเคล่ือนล้อหน้า  และศึกษาวิธีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังของช้ินส่วนที่
เคล่ือนที่  และชิ้นส่วนที่ต้องหล่อล่ืนในขณะถอดแยกชิ้นส่วนโดยไม่ท าให้ชิ้นส่วนของกระปุกเกียร์เกิดความ
เสียหายขึ้นได ้
 

12.1  งานถอดช้ินส่วนกระปุกเกียร์ (ดูส่วนประกอบได้จากรูปท่ี 12.1 (ก) – (จ)) 
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(ง) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(จ) 
 

รูปที่ 12.1  (ก)-(จ)  แสดงชิ้นส่วนของกระปุกเกียร์ขับหน้า 



12.1.1 การถอดแยกชิ้นส่วนย่อยของกระปุกเกียร์  มีล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี ้
1) ถอดก้ามปูกดคลัตช์และลูกปืน 
2) ถอดเซ็นเซอร์วัดความเร็วรถยนต ์
3) ถอดสวิตช์ไฟถอยหลัง 
4) ถอดกระเดื่องคันเกียร ์
5) ถอดแผงยึดสายควบคุมเกียร ์
6) ถอดฝาประกับลูกปืนหน้าโดยถอดโบลต์หัวจีบ  3  ตัว 
7) ถอดฝาครอบเส้ือเกียร์โดยถอดโบลต์ยึดฝาครอบเส้ือเกียร์ออกก่อน 
8) ใช้ค้อนเคาะเบา ๆ ท่ีแท่งทองเหลือง  ที่ฝาครอบในส่วนที่ยื่นออกมาของเรือนเกียร์ออก

จากตัวเรือน  ดังแสดงในรูปท่ี  12.2 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.2  แสดงการถอดเรือนเกียร์ออกจากตัวเรือน 
 

9) คลายโบลต์ยึดชุดเพลาคันเล่ือนและเลือกต าแหน่งเกียร ์
10) คลายโบลต์ยึดเพลาเลือกออก 
11) ถอนโบลต์ยึดเพลาเลือกออก 
12) คลายและถอดโบลต์ล็อกก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่  3  แล้ว  ถอดปลอกเล่ือนและก้ามปู

เปล่ียนเกียร์ตัวที่ 3 ออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.3 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.3  แสดงการถอดปลอกเลื่อนและก้ามปูเปลี่ยนเกียร์ตัวที่  3  ออก 
 



13) ใช้ไดอัลเกจวัดระยะกันรุนเฟืองเกียร์ 5 (ระยะช่วงว่างมาตรฐาน  0.10 ถึง 0.57 มิลลิเมตร)  
ดังแสดงในรูปท่ี  12.4 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.4  แสดงการใช้ไดอัลเกจวัดระยะกันรุนเฟืองเกียร์ 5 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.5  แสดงการใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างน้้ามัน 
 

14) ใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างน้ ามัน (ระยะช่องว่างมาตรฐาน  0.015  ถึง 0.058  มิลลิเมตร)  
ดังแสดงในรูปท่ี  12.5 

15) ใช้ค้อนตอกไขควง  2  ตัวตอกแหวนล็อกออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.6 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.6  แสดงการใช้ค้อนตอกไขควง 2 ตัว ตอกแหวนล็อกออก 
 
 
 



 
 
 
 
 

รูปที่  12.7  แสดงการถอดสปริงล็อกลิ่มออก 
 

16) ถอดสปริงล็อกล่ิมและถอดเฟืองดุมคลัตช์ตัวที่ 3  เฟืองทองเหลือง  เฟืองเกียร์ 5  และ
ลูกปืนเข็มออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.7 

17) คลายนอตล็อกฝาครอบลูกปืนตัวหลังออกแล้วถอดฝาครอบลูกปืนตัวหลังออก 
18) ใช้คีมถ่วงแหวนและถอดแหวนล็อก  2  ตัวออก 
19) คลายโบลต์ล็อกเพลาเฟืองสะพานเกียร์ถอยหลัง 
20) ใช้ค้อนและไขควง 2 ตัวตอกแหวนล็อกออก 
21) ใช้ประแจหกเหล่ียมขันปล๊ัก 3 ตัว  และใช้ไขควงแม่เหล็กถอดสปริง  บ่ารองสปริง  และ

ลูกปืนออก 
22) คลายโบลต์ด้านเรือนเกียร์และด้านชุดเฟืองท้าย 
23) ใช้ค้อนพลาสติกเคาะๆ เรือนเกียร์ออกจากเรือนเฟืองท้าย  ดังแสดงในรูปท่ี 12.8 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.8  แสดงการถอดเรือนเกียร์ออกจากเรือนเฟืองท้าย 
 

24) ถอดเฟืองสะพานเกียร์ถอยหลัง  แหวนกันรุนและเพลาออก 
25) คลายโบลต์ยึดแผ่นขาเล่ือนเกียร์ถอยหลัง 2 ตัว และถอดแผงออก 
26) ใช้ค้อนและไขควง 2 ตัว ตอกแหวนล็อก 3 ตัวออก 
27) คลายโบลต์  3  ตัวออก 
28) ดึงเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 3  ขึ้นแล้วถอดเพลาก้ามปูตัวที่ 2  และหัวเลือกต าแหน่ง

เกียร ์



29) ใช้ไขควงแม่เหล็กดูดลูกปืน  2  ลูก  ออกจากก้ามปูเปล่ียนเกียร์ถอยหลัง 
30) ถอดเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 3  และก้ามปูเปล่ียนเกียร์ถอยหลังออก 
31) ดึงเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่  1  ออก 
32) ถอดก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่  1  และ  2  ออก 
33) ถอดชุดเพลาส่งก าลังและเพลารับก าลังออกจากเรือนกระปุกเกียร์พร้อมกัน 
34) ถอดชุดเฟืองท้ายออก 
35) ถอดแม่เหล็กออกจากเรือนชุดเฟืองท้าย 
 

12.1.2 การถอดแยกเพลารับก าลัง  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี 12.9 มีล าดับขั้นตอนในการ
ปฏิบัติดังต่อไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.9  แสดงส่วนประกอบของเพลารับก้าลัง 
 

1) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 3 มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.10 ถึง 0.35 
มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.10 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.10  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 3 
 



2) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 4 มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.10 ถึง 0.55 
มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.11 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.11  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 4 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.12  แสดงการใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างน้้ามันระหว่างเฟืองเกียร์ 3 
และเฟืองเกียร์ 4 กับเพลารับก้าลัง 

 
3) ใช้ไดอัลเกจวัดรระยะช่องว่างน้ ามันระหว่างเฟืองเกียร์ 3  และเฟืองเกียร์ 4  กับเพลารับ

ก าลังมีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.015  ถึง  0.058  มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.12 
4) ใช้ค้อนและไขควง  2  ตัว  ตอกแหวนล็อกออก 
5) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกถอดลูกปืนตัวหลัง  เฟืองเกียร์ 4 ตลับลูกปืนเข็ม  ปลอกรอง  และ

เฟืองทองเหลืองออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.13 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.13  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกถอดลูกปืนตัวหลัง 
 
 



6) ใช้ค้อนและไขควง  2  ตัวตอกแหวนล็อกออก 
7) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดปลอกดุมคลัตช์ตัวที่  2  เฟืองเกียร์ 3  เฟืองทองเหลือง  และ

ตลับลูกปืนเข็มออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.14 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.14  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกอัดปลอกดุมคลัตช์ตัวที่  2  เฟืองเกียร์ 3 
เฟืองทองเหลือง  และตลับลูกปืนเข็มออก 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.15  แสดงการถอดปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 2  ลิ่มและสปริงออกจากดุมคลัตช์ 
 

8) ถอดปลอกดุมคลัตช์ตัวที่  2  ล่ิมและสปริงออกจากดุมคลัตช์  ดังแสดงในรูปท่ี 12.15 
 

12.1.3 การถอดแยกชิ้นส่วนของเพลาส่งก าลัง  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี  12.16  มีขั้นตอนใน
การปฏิบัติดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.16  แสดงส่วนประกอบเพลาส่งก้าลัง 
 

1) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนเฟืองเกียร์ 1  มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.10  ถึง  0.40  
มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.17 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.17  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนเฟืองเกียร์ 1 
 
 
 
 

 
 

รูปที่  12.18  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนเฟืองเกียร์ 2 



2) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนเฟืองเกียร์  2  มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.10 ถึง 0.45 มิลลิเมตร 
ดังแสดงในรูปท่ี  12.18 

3) ใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างระหว่างเฟืองเกียร์ 1  และเฟืองเกียร์ 2  กับเพลาส่งก าลังมีค่า
มาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.015  ถึง  0.058  มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี 12.19 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.19  แสดงการใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างระหว่างเฟืองเกียร์ 1 
และเฟืองเกียร์ 2  กับเพลาส่งก้าลัง 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.20  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกอัดเฟืองเกียร์ 4  
ตลับลูกปืนหลังและแหวนรองออก 

 
4) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดเฟืองเกียร์ 4  ตลับลูกปืนหลังและแหวนรองออก  ดังแสดงใน

รูปท่ี  12.20 
5) เล่ือนปลอกดุมคลัตช์ตัวที่  1  ไปยังเฟืองเกียร์ 1 
6) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดเฟืองเกียร์ 2 และถอดตลับลูกปืนเข็ม  เฟืองทองเหลือง  

และสเปเซอร์  ดังแสดงในรูปท่ี  12.21 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.21  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกอัดเฟืองเกียร์ 2  ออก 
 

7) ใช้ค้อนและไขควง  2  ตัวตอกแหวนล็อกออก 
8) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอันเฟืองเกียร์ 1  และถอดปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 1  เฟืองทองเหลือง  

ตลับลูกปืนเข็มแหวนกันรุน  และลูกปืน 
9) ถอดล่ิมและสปริง  3  ตัว  ออกจากดุมคลัตช์ตัวที่  1 

 
12.1.4 การถอดชิ้นส่วนของเพลาเปลี่ยนเกียร์และเลือกเกียร์  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี 12.22  

เพื่อท าการซ่อมแซมและเปล่ียนชิ้นส่วนที่ช ารุดสึกหรอ  มีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.22  แสดงส่วนประกอบของเพลาเปลี่ยนเกียร์และเลือกเกียร์ 
 
 



1) ใช้ค้อนและไขควง  2  ตัว  ตอกแหวนล็อก บ่ารองสปริง ดังแสดงในรูปท่ี 12.23 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.23  แสดงการใช้ค้อนและไขควง 2 ตัวตอกแหวนล็อกออก 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.24  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกสลักล็อกขาเปลี่ยนเกียร์ตัวที่ 2 
 

2) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลักล็อกขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 2  และถอดขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 2  
ออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.24 

3) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลักออกจากขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 1  จากนั้นให้ถอดแผ่นกันเข้า
เกียร์พร้อมกับขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 1 ออก  ดังแสดงในรูปท่ี 12.25 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.25  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกสลักออกจากขาเปลี่ยนเกียร์ตัวที่ 1 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.26  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกสลัก  ตอกสลักออกจากขาล็อกเกียร์ 
 

4) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลัก ตอกสลักออกจากขาล็อกเกียร์  ขาเลือกเกียร์ตัวใน สปริง
ตัวที่ 1  บ่ารองตัวที่ 1  ดังแสดงในรูปท่ี 12.26 

5) ถอดฝาครอบเพลาควบคุมและยางกันฝุ่น  ดังแสดงในรูปท่ี 12.27 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.27  แสดงการถอดฝาครอบเพลาควบคุมและยางกันฝุ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.28  แสดงการเปลี่ยนซีลให้ใช้ไขควงงัดซีลน้้ามันออก 
 
 



6) ถ้าเปล่ียนซีลให้ใช้ไขควงงัดซีลน้ ามันออก  ดังแสดงในรูปท่ี 12.28 
7) ใช้ค้อนและประแจล็อกตอกซีลตัวใหม่  ดังแสดงในรูปท่ี 12.29 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.29  แสดงการใช้ค้อนและประแจล็อกตอกซีลตัวใหม ่
 

12.1.5 การถอดชิ้นส่วนของเฟืองท้าย  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี  12.30  มีขั้นตอนการปฏิบัติ
ดังต่อไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  12.30  แสดงส่วนประกอบของชุดเฟืองท้าย 

 
1) ก่อนท าการแยกชิ้นส่วนของชุดเฟืองท้าย  ให้ท าเครื่องหมายลงบนเฟืองบายศรีกับตัว

เรือนเฟืองท้าย  ดังแสดงในรูปท่ี 12.31 
 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.31  แสดงการท้าเคร่ืองหมายลงบนเฟืองบายศรีกับตัวเรือนเฟืองท้าย 
 

2) ใช้ค้อนและไขควงตอกแผ่นล็อกออก 
3) คลายโบลต์ยึดเฟืองบายศรีกับตัวเรือนเฟืองท้าย 
4) ใช้ค้อนทองแดงตีลงบนเฟืองบายศรีเพ่ือถอดออกจากตัวเรือนเฟืองท้าย 
5) ใช้เครื่องมือถอดลูกปืนข้างออกจากตัวเรือนเฟืองท้ายด้านเฟืองขับมิเตอร์วัดความเร็ว  ดัง

แสดงในรูปท่ี 12.32 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่  12.32  แสดงการใช้เคร่ืองมือถอดลูกปืนข้างออกจากตัวเรือนเฟืองท้าย 
ด้านเฟืองขับมิเตอร์วัดความเร็ว 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.33  แสดงการใช้เคร่ืองมือถอดลูกปืนข้างออกจากตัวเรือนเฟืองท้ายด้านเฟืองบายศรี 
 

6) ใช้เครื่องมือถอดลูกปืนข้างออกจากตัวเรือนเฟืองท้ายด้านเฟืองบายศรี ดังแสดงในรูปท่ี 
12.33 



7) ใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างของเฟืองข้างด้านใดด้านหนึ่ง  ดังแสดงในรูปท่ี 12.34 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่  12.34  แสดงการใช้ไดอัลเกจวัดระยะช่องว่างของเฟืองข้างด้านใดด้านหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12.35  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกสลัก  ตอกสลักล็อกเพลาเฟืองดอกจอก 
 

8) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลัก ตอกสลักล็อกเพลาเฟืองดอกจอก  ดังแสดงในรูปท่ี 12.35 
9) ถอดเพลาเฟืองดอกจอก  เฟืองดอกจอก 2 ตัว เฟืองข้าง 2 ตัว  และแหวนกันรุนออกจาก

ตัวเรือนเฟืองท้าย 
10) ใช้ค้อนและไขควงตอกซีลน้ ามันออกจากตัวเรือนกระปุกเกียร์  ดังแสดงในรูปท่ี  12.36 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.36  แสดงการใช้ค้อนและไขควงตอกซีลน้้ามันออกจากตัวเรือนกระปุกเกียร์ 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.37  แสดงการใช้เคร่ืองมือดูดปลอกลูกปืนพร้อมกับแผ่นชิมออก 
 

11) ใช้เครื่องมือดูดปลอกลูกปืนพร้อมกับแผ่นชิมออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.37 
12) จัดวางแผ่นชิมเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร์  ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกปลอกลูกปืนตัวใหม่

เข้าไป ดังแสดงในรูปท่ี 12.38 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.38  แสดงการจัดวางแผ่นชิมเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร์ใช้ค้อน และ 

เคร่ืองมือตอกปลอกลูกปืนตัวใหม่เข้าไป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.39  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกซีลน้้ามันตัวใหม่เข้าตัวเรือนกระปุกเกียร์ 
 

13) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกซีลน้ ามันตัวใหม่เข้าตัวเรือนกระปุกเกียร์  ดังแสดงในรูปท่ี 
12.39 



14) ใช้ค้อนและไขควงตอกซีลน้ ามันออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.40 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.40  แสดงการใช้ค้อนและไขควงตอกซีลน้้ามันออก 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.41  แสดงการใช้เคร่ืองมือดูดปลอกลูกปืนและแผ่นชิมรองออกจากตัวเรือนกระปุกเกียร์ 
 

15) ใช้เครื่องมือดูดปลอกลูกปืนและแผ่นชิมรองออกจากตัวเรือนกระปุกเกียร์ ดังแสดงในรูป
ที่ 12.41 

16) วางแผ่นชิมเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร์ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกปลอกลูกปืนตัวใหม่เข้า  
ดังแสดงในรูปท่ี  12.42 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  12.42  แสดงการวางแผ่นชิมเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร์ 

ใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกปลอกลูกปืนตัวใหม่เข้า 



 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  12.43  แสดงการใช้ค้อนและเคร่ืองมือตอกซีลน้้ามันตัวใหม่เข้าตัวเรือนกระปุกเกียร์ 

 
17) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกซีลน้ ามันตัวใหม่เข้าตัวเรือนกระปุกเกียร์  ดังแสดงในรูปท่ี  

12.43 
 

12.2  งานตรวจสอบช้ินส่วน 
12.2.1 การตรวจสอบเฟืองทองเหลืองและช่องว่างระหว่างก้ามปูเปลี่ยนเกียร์กับปลอกดุม  คลัตช์

ของเฟืองเกียร์  ภายหลังจากถอดชิ้นส่วนประกอบของกระปุกเกียร์  มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้
1) การตรวจดูการสึกหรอและแรงเบรกของเฟืองทองเหลือง  โดยหมุนเฟืองไปพร้อมกับ

การกดเฟืองทองเหลืองของแต่ละเฟืองเกียร์ทุกเกียร์เพ่ือตรวจความฝืดการล็อกของเฟือง
ทองเหลือง  ดังแสดงในรูปท่ี  12.44 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.44  แสดงการตรวจดูการสึกหรอและแรงเบรกของเฟืองทองเหลือง 
 
 
 

 
 

รูปที่  12.45  แสดงการตรวจดูการสึกหรอและแรงเบรกของเฟืองทองเหลือง 



2) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะช่องว่างระหว่างเฟืองทองเหลืองกับปลายเฟืองเกียร์ของแต่ละ
เกียร์ทุกเกียร์จะต้องมีค่าสูงสุดไม่เกิน  0.6  มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี 12.45 

3) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะช่องว่างระหว่างปลอกดุมคลัตช์ทุกตัวกับก้ามปูเปล่ียนเกียร์จะมี
ค่าสูงสุดไม่เกิน 1.00 มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.46 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.46  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะช่องว่างระหว่างปลอกดุมคลัตช์ทุกตัว 
กับก้ามปูเปลี่ยนเกียร์ 

 

12.2.2 การตรวจสอบชิ้นส่วนของเพลารับก าลัง  ภายหลังจากถอดชิ้นส่วนออกจากเพลาและท าความ
สะอาด  ให้ท าการตรวจสอบช้ินส่วนดังนี ้

1) ใช้ไมโครมิเตอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของข้อเพลารับก าลัง (ค่ามาตรฐาน  จุด A 
24.800 มิลลิเมตร  จุด B  28.970  มิลลิเมตร  จุด  C  30.900  มิลลิเมตร  จุด  D  24.970  
มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.47 

 
 
 
 
 

รูปที่  12.47  แสดงการใช้ไมโครมิเตอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของข้อเพลารับก้าลัง 
 

2) ใช้ไดอัลเกจวัดความคดงอของเพลา  มีค่าสูงสุดไม่เกิน  0.5  มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  
12.48 

 
รูปที่  12.48  แสดงการใช้ไดอัลเกจ 

วัดความคดงอของเพลา 
 
 



12.2.3 การตรวจสอบชิ้นส่วนของเพลาส่งก าลัง  ต้องท าความสะอาดและใช้เครื่องมือวัดละเอียด
อย่างระมัดระวัง  มีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี ้

1) ใช้ไมโครมิเตอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเพื่อตรวจการสึกหรอของเพลาส่งก าลัง  
ดังแสดงในรูปท่ี  12.49 

2) ใช้ไดอัลเกจตรวจความคดงอของเพลาส่งก าลัง  มีค่าสูงสุดไม่เกิน  0.05  มิลลิเมตร  ดัง
แสดงในรูปท่ี  12.50 

 
 
 
 
 

รูปที่  12.49  แสดงการใช้ไมโครมิเตอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 
เพื่อตรวจการสึกหรอของเพลาส่งก้าลัง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.50  แสดงการใช้ไดอัลเกจตรวจความคดงอของเพลาส่งก้าลัง 
 

12.3  งานประกอบและการเปลี่ยนช้ินส่วน 
12.3.1 งานเปลี่ยนลูกปืน  ซีล  และสลักป้องกันการเข้าเกียร์ถอยหลัง ของกระปุกเกียร์ธรรมดาแบบ

ใช้กับรถยนต์ขับเคล่ือนล้อหน้า  สามารถท าได้เม่ือท าการตรวจซ่อมกระปุกเกียร์ครั้งใหญ่ (Overhaul) ปฏิบัติ
ได้ตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้

1) ถอดแผงรับน้ ามันที่เรือนกระปุกเกียร์ด้านชุดเฟืองท้ายออก 
2) ใช้เครื่องมือถอดลูกปืนเพลารับก าลังออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.51 

 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.51  แสดงการใช้เคร่ืองมือถอดลูกปืนเพลารับก้าลังออก 
 

3) เปล่ียนลูกปืนใหม่และใช้เครื่องกดไฮดรอลิกประกอบลูกปืน 
4) คลายโบลต์และแผ่นล็อกลูกปืนเพลาส่งก าลังตัวหนา 
5) ใช้เครื่องมือดูดลูกปืนและถอดฝาครอบหน้าเพลาส่งก าลังออก  ดังแสดงในรูปท่ี  12.52 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.52  แสดงการใช้เคร่ืองมือดูดลูกปืนและถอดฝาครอบหน้าเพลาส่งก้าลังออก 
 

6) ประกอบฝาครอบหน้าเพลาส่งก าลัง  โดยให้ส่วนเว้าของฝาครอบตรงกับส่วนเว้าของ
เรือนกระปุกเกียร์  ดังแสดงในรูปท่ี  12.53 

7) ใช้ไฮดรอลิกประกอบลูกปืนใหม่  ดังแสดงในรูปท่ี  12.54 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.53  แสดงการประกอบฝาครอบหน้าเพลาส่งก้าลัง 
 



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.54  แสดงการใช้ไฮดรอลิกประกอบลูกปืนใหม่ 
 

8) ประกอบแผ่นล็อกลูกปืนและขันโบลต์ให้แน่น 
9) ใช้ไขควงงัดซีลน้ ามันเพลาของเพลารับก าลังหน้าออก 
10) ถ้าต้องการเปล่ียนสลักป้องกันการเข้าเกียร์ถอยหลัง  ให้ถอดปล๊ักสกรูปิดออก 
11) ใช้ค้อนและเหล็กส่งสลักตอกสลักล็อกออก 
12) เปล่ียนสลักป้องกันการเข้าเกียร์ถอยหลังออก 
13) ใช้ค้อนและเหล็กสงสลักตอกสลักล็อกเข้า 
14) ทาปะเก็นเหลวที่เกลียวปล๊ักและใช้เครื่องมือประกอบปล๊ักสกร ู
15) ประกอบและขันโบลต์ยึดแผงรับน้ ามันเรือนชุดเฟืองท้าย 

 

12.3.2 การประกอบชิ้นส่วนเข้าเพลารับก าลัง  ให้ประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ เข้าเพลารับก าลังตามล าดับ
ขั้นตอนย้อนกลับการถอดดังนี้  ให้ชโลมน้ ามันเกียร์ที่ชิ้นส่วนต่าง ๆ ก่อนท าการประกอบ 

16) ประกอบสปริง  ล่ิม  3  ตัว  ปลอกดุมคลัตช์เข้ากับดุมคลัตช์  ดังแสดงในรูปท่ี  12.55 
 

 
 

                                รูปที่  12.55  แสดงการประกอบสปริง  ลิ่ม  3  ตัว  
 ปลอกดุมคลัตช์เข้ากับดุมคลัตช ์

 

 
 
 
 

รูปที่  12.56  แสดงการประกอบตลับลูกปืน 

  เฟืองทองเหลือง  และดุมคลัตช ์
เข้ากับเพลารับก้าลัง 



 
17) ประกอบตลับลูกปืน  เฟืองทองเหลือง  และดุมคลัตช์เข้ากับเพลารับก าลัง  โดยให้เฟือง

ทองเหลืองตรงกับล่ิม  ดังแสดงในรูปท่ี  12.56 
18) ใช้เครื่องวัดไฮดรอลิกอัดเฟืองเกียร์ 3  และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 2  ดังแสดงในรูปท่ี  

12.57 
 
 

รูปที่  12.57  แสดงการใช้เคร่ืองวัดไฮดรอลิกอัด 

เฟืองเกียร์ 3 และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.58  แสดงการเลือกแหวนล็อกที่มีระยะขยับตัวน้อยที่สุด 
 

19) เลือกแหวนล็อกที่มีระยะขยับตัวน้อยที่สุด  ดังแสดงในรูปท่ี  12.58 
20) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อกให้เข้าล็อกต าแหน่งเดิม 
21) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 3  มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.10 ถึง 0.35 

มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.59 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.59  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 3 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.60  แสดงการประกอบตลับลูกปืนเข็มเฟืองเกียร์ 4 

โดยจัดให้ร่องของเฟืองทองเหลืองตรงกับลิ่ม 
 

22) ประกอบตลับลูกปืนเข็มเฟืองเกียร์ 4 โดยจัดให้ร่องของเฟืองทองเหลืองตรงกับล่ิม  ดัง
แสดงในรูปท่ี  12.60 

23) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดตลับลูกปืนหลังให้เข้าต าแหน่งเดิม  ดังแสดงในรูปท่ี  12.61 
 
 

 
รูปที่  12.61  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิก 

อัดตลับลูกปืนหลังให้เข้าต้าแหน่งเดิม 
 
 
 

24) เลือกขนาดของแหวนล็อกที่มีระยะขยับตัวน้อยที่สุด 
25) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อกให้เข้าต าแหน่งเดิม 
26) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะกันรุนเฟืองเกียร์ 4  มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.10 ถึง 0.55 

มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.62 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.62  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะกันรุนเฟืองเกียร์ 4 



 
12.3.3 การประกอบชิ้นส่วนของเพลาส่งก าลัง  ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนย้อนกลับการถอด  ดังต่อไปนี ้

1) ถ้าเปล่ียนเพลาส่งก าลังใหม่  ให้ตอกสลักเข้าไปในเพลาลึกประมาณ  6.0  มิลลิเมตร  ดัง
แสดงในรูปท่ี  12.63 

2) ประกอบสปริง  ล่ิม  3  ตัว  และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่  1  เข้ากับดุมคลัตช์  ดังแสดงในรูป
ที่  12.64 

 
 

รูปที่  12.63  แสดงระยะลึกของสลักหลัง 
เปลี่ยนเพลาส่งก้าลังใหม ่

 
 
 
 

 
รูปที่  12.64  แสดงการประกอบสปริง  ลิ่ม 3 ตัว   

และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 1 เข้ากับดุมคลัตช์ 
 
 

3) ใส่ลูกปืน  แหวนกันรุน  ให้ร่องแหวนตรงกับลูกปืนล็อกในขณะที่ประกอบแหวนกันรุน
เข้ากับเพลา  ดังแสดงในรูปท่ี  12.65 

 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่  12.65  แสดงการใส่ลูกปืน  แหวนกันรุน           รูปที่  12.66  แสดงการประกอบตลับลูกปืนเข็ม 
 

4) ชโลมน้ ามันเกียร์กับตลับลูกปืนเข็มและประกอบตลับลูกปืนเข็ม  เฟืองเกียร์ 1 และเฟือง
ทองเหลือง  ดังแสดงในรูปท่ี 12.66 



5) ประกอบเฟืองทองเหลืองเข้ากับเฟืองเกียร์  และจัดร่องบากของเฟืองทองเหลืองให้ตรง
กับล่ิม  ดังแสดงในรูปท่ี  12.67 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.67  แสดงการจัดร่องบากของเฟืองทองเหลืองให้ตรงกับลิ่ม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.68  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกอัดประกอบเฟืองเกียร์และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 1 
 

6) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดประกอบเฟืองเกียร์และปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 1 ดังแสดงในรูปท่ี 
12.68 

7) เลือกขนาดแหวนล็อกที่มีระยะขยับตัวที่น้อยที่สุด 
8) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อกเข้า 
9) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์มีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง  0.10  ถึง  0.40  

มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.69 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.69  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.70  แสดงการประกอบเฟืองทองเหลืองเข้ากับ 

เฟืองเกียร์ 2  แหวนรอง  ตลับลูกปืนเข็ม  และเฟืองเกียร์ 2 
 

10) ประกอบเฟืองทองเหลืองเข้ากับเฟืองเกียร์ 2  แหวนรอง  ตลับลูกปืนเข็ม  และเฟืองเกียร์ 
2  โดยจัดร่องบากของเฟืองทองเหลืองให้ตรงกับล่ิม  ดังแสดงในรูปท่ี  12.70 

11) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดประกอบเฟืองขับเกียร์ 3  ดังแสดงในรูปท่ี  12.71 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.71  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกอัดประกอบเฟืองขับเกียร์ 3 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.72  แสดงการใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 2 
 

12) ใช้ฟิลเลอร์เกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 2 จะต้องมีค่ามาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.10 ถึง  0.45 
มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี  12.72 



13) ประกอบลูกปืนเป็นตัวในและใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกประกอบเฟืองขับเกียร์ 4  ดังแสดง
ในรูปท่ี 12.73 

 
 

 
รูปที่  12.73  แสดงการประกอบลูกปืนเป็นตัวใน 

และใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิกประกอบเฟืองขับเกียร์ 4 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  12.74  แสดงการใช้เคร่ืองอัดไฮดรอลิก 

อัดประกอบตลับลูกปืนหลัง 
 
 

 

14) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดประกอบตลับลูกปืนหลัง  ดังแสดงในรูปท่ี  12.74 
 

12.3.4 การประกอบเพลาเปลี่ยนเกียร์และเลือกเกียร์  ต้องทาจาระบีก่อนท าการประกอบ  ดังแสดงใน
รูปท่ี  12.75  แล้วประกอบช้ินส่วนเข้าตามล าดับย้อนกลับการถอดดังน ี
 

 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่  12.75  แสดงต้าแหน่งที่ต้องทาจาระบ ี



1) ประกอบยางกันฝุ่นและฝาครอบเพลาเข้ากับเพลา 
2) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อก 
3) ประกอบบ่ารองสปริงตัวที่  1  สปริงตัวที่ 1  และขาเปล่ียนเกียร ์
4) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลัก  ตอกสลักเข้ากับขาเปล่ียนเกียร ์
5) ประกอบแผ่นกั้นเข้าเกียร์พร้อมกันและขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 1 
6) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลักตอกสลักเข้าขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 1  และตรวจการหมุนของ

แผ่นล็อกตัวใน 
7) ประกอบขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 2 
8) ใช้ค้อนและเครื่องมือตอกสลัก  ตอกสลักล็อกขาเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 2 
9) ประกอบสปริงและบ่ารองสปริงตัวที่ 2 
10) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนตัวอี (E) 

 
12.3.5 การประกอบชุดเฟืองท้าย  ให้ท าความสะอาดแล้วประกอบชุดเฟืองท้ายตามล าดับย้อนกลับ

มาถอด  มีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี ้
1) ประกอบแหวนกันรุนเข้ากับเฟืองข้างให้ถูกต้อง (ระยะแล็กแลช 0.05 ถึง 0.20 มิลลิเมตร) 
2) ประกอบแหวนกันรุนและเฟืองข้างเข้ากับตัวเรือนเฟืองท้าย 
3) ประกอบเพลาเฟืองดอกจอก 
4) ใช้ไดอัลเกจตรวจวัดระยะช่องว่างของเฟืองข้าง  โดยวัดระยะช่องว่างเฟืองข้างในขณะที่

ยึดเฟืองดอกจอกตัวหนึ่งไปทางตัวเรือนเฟืองท้าย  จะต้องมีค่าอยู่ระหว่าง  0.05  ถึง  0.20  
มิลลิเมตร 

5) ใช้ค้อนและตัวตอกสลักผ่านทางตัวเรือนเฟืองท้ายและรูสลักเฟืองดอกจอก 
6) ตอกย้ าสลักล็อกเข้าท่ีตัวเรือนเฟืองท้าย 
7) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดลูกปืนข้างด้านเฟืองบายศรีเข้า 
8) ประกอบเฟืองขับมาตรวัดความเร็ว 
9) ใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกอัดลูกปืนข้างเข้า 
10) ต้มเฟืองบายศรีในน้ าร้อนเพื่อให้เกิดการขยายตัวและรีบประกอบเข้ากับตัวเรือนเฟืองท้าย

ทันท ี
11) ขันโบลต์ยึดเฟืองบายศร ี
12) ใช้ค้อนและเหล็กน าศูนย์ตอกย้ าแผ่นล็อก 
13) ประกอบเฟืองท้ายเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร์ด้านเฟืองท้าย 
14) ใช้ประแจปอนด์ตรวจวัดความตึง  ค่าความตึงลูกปืนใหม่ 0.8 ถึง 1.6 นิวตันเมตร 

 



12.3.6 การประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ เข้ากระปุกเกียร์  มีขั้นตอนในการปฏิบัติดังนี ้
1) ประกอบแม่เหล็กเข้ากับตัวเรือนชุดส่งก าลังของกระปุกเกียร ์
2) ประกอบชุดเฟืองท้ายเข้ากับตัวเรือนกระปุกเกียร ์
3) ประกอบเพลารับก าลังและเพลาส่งก าลังพร้อม ๆ กัน 
4) ประกอบเฟืองสะพานเกียร์ถอยหลัง 
5) ประกอบแผ่นยึดขาเปล่ียนเกียร์ถอยหลังด้วยโบลต์ 2 ตัว 
6) จัดก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 1 และ 2 เข้ากับปลอกดุมคลัตช์ตัวที่ 1 และ 2 
7) ประกอบเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์เข้ากับรูสวมเพลาของก้ามปูเปล่ียนเกียร ์
8) ประกอบลูกปืน  2  ลูกเข้ากับรูลูกปืนของก้ามปูเปล่ียนเกียร์ถอยหลัง 
9) ประกอบเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 3  และก้ามปูเปล่ียนเกียร์ถอยหลัง 
10) ประกอบเพลาก้ามปูเปล่ียนเกียร์ตัวที่ 2  และขาเลือกเกียร ์
11) ขันโบลต์ยึด 3 ตัว 
12) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อก 3 ตัว 
13) ใช้ปะเก็นเหลวทาที่ตัวเรือนกระปุกเกียร ์
14) ขันโบลต์ยึด 16 ตัว 
15) ทาปะเก็นที่ปล๊ักและเกลียวของชุดลูกปืนล็อก และใช้บล็อกหกเหล่ียมขันโบลต์ลูกปืนล็

อกให้แน่น 
16) ประกอบลูกปืน  สปริง  และบ่าสปริงเข้าในรูตัวเรือนกระปุกเกียร์ด้านชุดส่งก าลัง 
17) ทาปะเก็นเหลวที่ปล๊ักและใช้บล็อกหกเหล่ียมขันปล๊ัก 3 ตัวให้แน่น 
18) ประกอบและขันโบลต์ล็อกเพลาเฟืองสะพานถอยหลัง 
19) ใช้คีมถ่างแหวนประกอบแหวนล็อก 2 ตัว 
20) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อกเข้ากับเพลา 
21) ประกอบประกันลูกปืนและขันโบลต์ยึด 5 ตัว 
22) ใช้เครื่องมือประกอบเฟืองตามเกียร์ 5 
23) ประกอบแหวนรองและตลับลูกปืนเข็ม 
24) ประกอบเฟืองเกียร์ 5 และเฟืองทองเหลือง 
25) ประกอบล่ิม  แหวนล็อกล่ิม 3 ตัว และปลอกดุมคลัตช ์
26) ใช้เครื่องมือและค้อนตอกปลอกดุมคลัตช์เข้ากับก้ามปูเปล่ียนเกียร ์
27) ใช้ไดอัลเกจวัดระยะรุนของเฟืองเกียร์ 5 จะต้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.10 ถึง 0.57 มิลลิเมตร 
28) เลือกแหวนล็อกที่มีระยะขยับตัวน้อยที่สุด 
29) ใช้ค้อนและไขควงตอกแหวนล็อกเข้า 
30) ประกอบและขันโบลต์ยึด 



31) ประกอบนอตล็อก  ปลดเกียร์ว่าง  และขันนอตล็อกให้แน่น 
32) ประกอบชุดเพลาเปล่ียนเกียร์กับฝาครอบชุดเพลา  และขันโบลต์ให้แน่น 
33) ขันโบลต์ล็อกเพลาเปล่ียนเกียร ์
34) ทาปะเก็นเหลวที่ตัวเรือนกระปุกเกียร ์
35) ประกอบฝาครอบเรือนกระปุกเกียร์  แล้วขันโบลต์ยึดให้แน่น 
36) ประกอบประกับลูกปืนหน้าและใช้ประแจหัวจับ 3 ตัว 
37) ประกอบกระเดื่องเลือกเกียร์  แผ่นยึดสายควบคุมเกียร์  สวิตช์ไฟถอยหลัง  และเซ็นเซอร์

วัดความเร็วรถยนต ์
38) ประกอบก้ามปูคลัตช์และลูกปืนกดคลัตช์ 

 
 
 

 


