
 
 
 

หน่วยที่  9 
เฟืองท้ายแบบพิเศษ 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกส่วนประกอบของชุดเฟืองท้ายแบบกันล่ืนได ้
2. อธิบายหลักการการท างานของเฟืองท้ายกันล่ืนแบบแผ่นคลัตช์ได ้
3. อธิบายเฟืองท้ายหลังระบบดิฟ-ล็อกได้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 
 เฟืองท้ายแบบกันล่ืน ( Limited Ship Type Differential) ดังแสดงในรูปท่ี  9.1  แบ่งก าลังการ
ขับเคล่ือนจากเครื่องยนต์ให้กับเพลาข้างซ้ายและข้างขวาอย่างสมดุล  ลดการสูญเสียก าลังการขับเคล่ือน
ไม่ให้ล้อหมุนฟรีกรณีถนนล่ืน  เล้ียวโค้งเร็ว  รถกระเด้ง  ทางโหดหรือติดหล่ม  กรณีรถติดหล่ม  ล้อที่ติด
หล่มจะหมุนฟรีเพราะความฝืดน้อยนั่นคือ  ล้อที่ติดหล่มจะหมุนเร็วกว่าอีกข้างหนึ่ง  การส่งถ่ายก าลังไปยัง
ล้อทั้งคู่จึงไม่เท่ากับ  หากใช้เฟืองท้ายแบบกันล่ืน  จะป้องกันล้อหมุนฟรีเพื่อลดการสูญเสียก าลังการ
ขับเคล่ือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.1  แสดงลักษณะของชุดเฟืองท้ายแบบกันลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9.1 ส่วนประกอบของชุดเฟืองท้ายแบบกันลื่น 
ส่วนประกอบของชุดเฟืองท้ายแบบกันล่ืน  มีรายละเอียดดังแสดงในรูปท่ี  9.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.2  แสดงส่วนประกอบของชุดเฟืองท้ายแบบกันลื่น 
 

9.2 หลักการการท างานของเฟืองท้ายกันลื่นแบบแผ่นคลัตช์ 
1) ชุดแผ่นคลัตช์กันลื่น 

ชุดแผ่นคลัตช์เป็นส่วนประกอบท่ีส าคัญของชุดเฟืองท้ายแบบกันล่ืน  มีลักษณะเป็นแผ่นคลัตช์
หลายแผ่น  แผ่นคลัตช์จะมีปีกโผล่ออกหลายปีกส าหรับเกาะกับเส้ือเฟืองดอกจาน  ส่วนจานคลัตช์มีฟันด้าน
ในหลายฟันส าหรับขบกับเฟืองเพลาขับล้อซ่ึงคล้ายกับคลัตช์รถจักรยานยนต ์

2) ต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อเท่ากัน 
ต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อเท่ากัน  ดังแสดงในรูปท่ี  9.3  คือ  ต าแหน่งใช้รถทางตรงบนเส้นทาง

ปกติ  แรงกระท าต่อเฟืองดอกจอกเท่ากัน  การส่งถ่ายก าลังขับจากเฟืองวงแหวนผ่านเฟืองดอกจอกไปเฟือง
ขับล้อทั้งสองข้างเท่ากัน  ชุดแผ่นคลัตช์ไม่มีแรงกระท า  เป็นการส่งถ่ายก าลังแบบชุดเฟืองท้ายธรรมดา  คือ
เป็นการส่งก าลังโดยตรงเหมือนเป็นการท างานเป็นชิ้นเดียว  ไม่มีกลไกเฟืองดอกจอก 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.3  แสดงการส่งถ่ายก าลังในต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อเท่ากัน 
 

3) ต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อต่างกัน 
ต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อต่างกัน  ดังแสดงในรูปท่ี  9.4  คือต าแหน่งล้อใดล้อหนึ่งติดหล่มหรือ

ล่ืนไถลเฟืองดอกจอกจะหมุนไต่ไปรอบเฟืองขับล้อ  เกิดแรงผลักดันให้เพลาเฟืองดอกจอกที่หัวเพลาสวมอยู่
ในร่องตัววีเคล่ือนตัวแยกจากกัน  ไปผลักดันจานกดคลัตช์ให้อัดชุดแผ่นคลัตช์  เป็นการล็อกเฟืองเพลาขับ
ล้อไม่ให้หมุนฟรี  คือล็อกเฟืองขับล้อติดกับเส้ือเฟืองดอกจอก  การส่งถ่ายก าลังขับจากเฟืองวงแหวนจึง
กระจายไปสู่เพลาขับล้อที่มีโหลดมาก  เพื่อให้ล้อทั้ง 2 ข้างหมุนไปได้พร้อมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 9.4  แสดงการส่งถ่ายก าลังในต าแหน่งความเร็วเพลาขับล้อต่างกัน 
 



9.3 เฟืองท้ายหลังระบบดิฟ-ล็อก 
9.3.1 คุณลักษณะของเฟืองท้ายหลังระบบดิฟ-ล็อก 

1) ระบบดิฟ-ล็อกประกอบด้วย  ชุดควบคุม  ชุดดิฟ-ล็อกและชุดท่อทางลม 
2) เพื่อความทนทานในการใช้งานในทุก ๆ สภาวะจึงมีการออกแบบให้ชุดไดอะแฟรมของดิฟ-

ล็อกติดตั้งอยู่ในชุดเฟืองท้าย 
3) เพื่อความสะดวกในการใช้งานจึงใช้สวิตช์ดิฟ-ล็อกควบคุมการท างานของดิฟ-ล็อก 
4) เพื่อความสะดวกในการขับขี่ขณะติดหล่ม  หรือทางชันเม่ือระบบดิฟ-ล็อกท างานจะล็อกให้

ล้อคู่หลังส่งแรงขับเคล่ือนสู่ล้อหน้าได้เท่ากันทั้งซ้ายและขวา 
5) เพื่อความปลอดภัยและป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับชุดดิฟ-ล็อก  ขณะเปล่ียนใช้ดิฟ-

ล็อก  ต้องจอดรถ หรือลดความเร็วลดลงให้ต่ ากว่า 12 กม./ชม. 
 

9.3.2 ส่วนประกอบของระบบดิฟ-ล็อก 
ส่วนประกอบของระบบดิฟ-ล็อก  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี  9.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.5  แสดงส่วนประกอบของระบบดิฟ-ล็อก 
 
1. ชุดควบคุม  ประกอบด้วย 

1) สวิตช์ดิฟ-ล็อก  ท าหน้าที่  ตัดต่อวงจรเพื่อส่งสัญญาณไปยังกล่องคอมพิวเตอร ์
2) ไฟเตือนดิฟ-ล็อก  ท าหน้าที่  แสดงผลเมื่อกดสวิตช์ดิฟ-ล็อก  ไฟจะกระพริบสักครู่แล้ว

ติดค้าง 
3) เซ็นเซอร์  ท าหน้าที่  ตรวจจับต าแหน่งการล็อกหรือปลดล็อกโดยอาศัยการเล่ือนของลูก

เบี้ยวขับเพื่อตัด-ต่อกระแสไฟส่งไปยังชุดไดอะแฟรม 
2. ชุดดิฟ-ล็อก  ประกอบด้วย  ชุดลูกสูบดิฟ-ล็อกแผ่นกด  แผ่นคลัตช์และสวิตช์ตรวจจับดิฟ-

ล็อก 



9.3.3 วงจรไฟฟ้าของเฟืองท้าย 
วงจรไฟฟ้าของเฟืองท้ายเป็นวงจรควบคุมชุดดิฟ-ล็อกในเฟืองท้าย  ดังแสดงในรูปท่ี 9.6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.6  แสดงวงจรไฟฟ้าควบคุมเฟืองท้ายระบบดิฟ-ล็อก 
 



 การท างานของวงจรไฟฟ้าของระบบดิฟ-ล็อก  
1) เมื่อกดสวิตช์ดิฟ-ล็อกหลังให้ท างาน  ไฟแสดงการท างานจะกะพริบสักครู่หนึ่ง  (แสดงว่าดิฟ-

ล็อกหลังเริ่มท างาน)  แล้วจึงติดค้าง (แสดงว่าดิฟ-ล็อกหลังท างาน)  หลังจากสวิตช์ดิฟ-ล็อก 
OFF (เลิกใช้งาน)  ไฟจะกะพริบก่อนแล้วจึงค่อยดับ 

2) เพื่อความปลอดภัยและป้องกันอุปกรณ์ของดิฟ-ล็อกหลังเสียหาย  ระบบดิฟ-ล็อกหลังจะไม่
ท างานขณะความเร็วรถเกิน 10 กม./ชม.  แต่ไฟจะกะพริบเตือนให้ผู้ขับขี่ทราบ  สามารถยกเลิก
การท างานของดิฟ-ล็อกหลังได้  ท่ีความเร็วสูงกว่า 12 กม./ชม. 

หมายเหตุ :  ดิฟ-ล็อกหลังจะท างานเฉพาะในต าแหน่งคันเกียร์ทรานสเฟอร์อยู่ที่ 4H  และ  4L  เท่านั้น  เฟือง
ท้ายลูกหลังติดตั้งชุดไดอะแฟรมท่ีเส้ือเฟืองดอกจอกพร้อมกับติดตั้งเซ็นเซอร์ดิฟ-ล็อกไว้ที่เส้ือเฟืองท้าย  ดัง
แสดงในรูปท่ี  9.7 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.7  แสดงต าแหน่งเซ็นเซอร์ดิฟ-ล็อกที่เสื้อเฟือง 
 

9.3.4 ปั๊มลมและไฟแสดงการท างานดิฟ-ล็อก 
ปั๊มลมมีหน้าที่  ส่งอากาศอัดไปยังชุดไดอะแฟรม  เพื่อดันชุดคลัตช์ให้เฟืองเพลาข้างกับเส้ือเฟือง

ดอกหมุนไปด้วยรอบเท่ากัน  ดังในรูปท่ี 9.8  เป็นการแสดงส่วนประกอบภายในของชุดเฟืองท้าย 
ปั๊มลมดิฟ-ล็อก (Differential Lock Air Pump) ประกอบด้วย  มอเตอร์สวิตช์ควบคุมความดัน  

และวาล์วระบายแรงดัน  ดังแสดงในรูปท่ี  9.9  โดยติดตั้งไว้บริเวณใต้เบาะนั่ง 
 
 
 
 

รูปที่  9.8  แสดงส่วนประกอบ 
ภายในของชุดเฟืองท้าย 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.9  แสดงส่วนประกอบและภาพตัดปั๊มลมดิฟ-ล็อกหลัง 
 
 การท างานของปั๊มลมดิฟ-ล็อกหลัง  (ดูตารางที่ 9.1  ประกอบ) 
 เมื่อกดสวิตช์ดิฟ-ล็อกหลังต่อวงจร ( ON) ปั๊มลมจะท างานส่งอากาศอัดไปยังชุดไดอะแฟรมท่ีเฟือง
ท้ายลูกหลัง  และอาศัยสวิตช์ควบคุมแรงดัน  ให้สามารถรักษาแรงดันไว้อย่างคงที่  ซ่ึงหากว่าความดันลมสูง
เกินกว่าท่ีก าหนด  สวิตช์ควบคุมความดันจะตัดวงจรท าให้ปั๊มลมหยุดท างาน  หากความดันลมลดลงต่ ากว่าท่ี
ก าหนดไว้  สวิตช์ควบคุมความดันลมจะต่อวงจรท าให้ปั๊มลมท างาน  ดังนั้นความดันภายในจะถูกควบคุมไว้
ได้อย่างสม่ าเสมอตลอดการท างาน 
 เมื่อกดสวิตช์ดิฟ-ล็อกหลัง ( OFF)  ชุดกล่องควบคุมจะส่งข้อมูลให้มอเตอร์หยุดท างานพร้อมกับเปิด
ให้วาล์วระบายความดันสามารถระบายความดันออกให้ชุดดิฟ-ล็อกหลังปลดการล็อกกลับสู่ต าแหน่งปกติได ้
 
ตารางที่  9.1  แสดงการท างานของป๊ัมลมดิฟ-ล็อก 

ดิฟ-ล็อกหลัง ปั๊มลม kPa สวิตช์ความดัน วาล์วระบายอากาศ 

ปกติท างาน 
(ส่งอากาศอัด) 

ท างาน 025 ถึง 40 ONOFF ปิด 
(ป้อนกระแสไฟ) 

ท างาน 
(รักษาความดัน) 

หยุด 25 ถึง 40 OFF ปิด 
(ป้อนกระแสไฟ) 

ท างานปกต ิ
(ระบายอากาศ) 

หยุด 25 ถึง 400 OFFON เปิด 
(ตัดกระแสไฟ) 

 



9.3.5 การท างานของชุดดิฟ-ล็อก 
ต าแหน่งดิฟ-ล็อกไม่ท างาน 
ดูรูปท่ี  9.10  ประกอบ  เมื่อเฟืองเดือยหมูส่งก าลังมาขับให้เฟืองบายศรีหมุนไฟพร้อมกับเส้ือเฟือง

ดอกจอกผ่าน  แหวนดัน  แกนร้อยเฟืองดอกจอก  เฟืองดอกจอก  เฟืองเพลาข้างไปยังเพลาข้างท้ังซ้าย-ขวา  
ทั้งนี้หากรอบหมุนของเพลาข้างท้ังสองหมุนไม่เท่ากันแล้ว  เฟืองท้ายสามารถปรับรอบหมุนได้ตามปกต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  9.10  แสดงการท างานในต าแหน่งดิฟ-ล็อกไม่ท างาน 
 

ต าแหน่งดิฟ-ล็อกท างาน 
ดูรูปท่ี  9.11  ประกอบ  เมื่ออัดอากาศเข้าทางช่อง P เพื่อให้ชุดลูกสูบดิฟ-ล็อกท างานเล่ือนดันให้

แผ่นกด  และลูกเบี้ยวเล่ือนไปในทิศทางตามลูกศร  ท าให้ชุดคลัตช์จับล็อกเส้ือเฟืองดอกจอกกับเฟืองเพลา
ข้างด้านขวา (RH) ไว้ด้วยกัน  ดังนั้นก าลังขับส่งเข้ามาจะสามารถส่งไปยังล้อด้วยรอบหมุนที่เท่ากันทั้งสอง
ข้าง 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที่  9.11  แสดงการท างานในต าแหน่งดิฟ-ล็อกท างาน 



ต าแหน่งปลดการท างานของดิฟ-ล็อก 
ดูรูปท่ี  9.12  ประกอบ  เมื่อแรงดันที่เข้าทางช่อง  P  ของชุดลูกสูบดิฟ-ล็อกถูกระบายออกแล้ว

ดังนั้นสปริงจะดันลูกสูบดิฟ-ล็อกเล่ือนถอยหลังท าให้ชุดคลัตช์ไม่จับก าลังขับท่ีส่งไปยังล้อจึงสามารถปรับ
รอบหมุนได้อีกครั้งหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  9.12  ส่วนประกอบชุดดิฟ-ล็อก 

 
ตารางที่  9.2  แสดงการท างานหลอดไฟเตือนดิฟ-ล็อก (Indicator Lamp Illumination Table) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


