
 
 
 

หน่วยที่  7 
เกียร์ฟูลเลอร์ 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกชนิดและส่วนประกอบของกระปุกเกียร์ฟูลเลอร์ได ้
2. อธิบายคุณลักษณะของคลัตช์ที่ใช้กับเกียร์ฟูลเลอร์ในรถบรรทุกได ้
3. อธิบายการท างานของเกียร์ฟูลเลอร์ได ้
4. อธิบายเทคนิคการใช้เกียร์ฟูลเลอร์ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 
 กระปุกเกียร์เป็นกระปุกเกียร์ที่ใช้ส าหรับรถบรรทุก  รถโดยสาร  และรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่  ซ่ึง
เป็นกระปุกเกียร์แบบ “ทวินเคาน์เตอร์ชาฟท”์ (Twin Counter Shaft) คือ มีเพลารองคู่  ช่วยรับและส่งแรงบิด
จากเครื่องยนต์  มีความสมดุลในการส่งก าลัง  ดังแสดงในรูปท่ี  7.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.1  แสดงลักษณะของกระปุกเกียร์ฟูลเลอร์        รูปที่  7.2  แสดงเกียร์สูง-ต่่ำอยู่ที่ด้ำนหน้ำ  
 

7.1 ชนิดและส่วนประกอบของกระปุกเกียร์ฟูลเลอร์ (Fuller) 
กระปุกเกียร์รถขนาดใหญ่  จ าแนกเป็น  2  ลักษณะใหญ่  คือ 
1) กระปุกเกียร์ไม่มีเกียร์สูง-ต่ า  (Splitter) ที่ใช้กับรถบรรทุกขนาดกลางและรถโดยสาร  มีเกียร์

เปล่ียนความเร็ว 5-6 เกียร์ และเกียร์ถอยหลัง 
2) กระปุกเกียร์มีเกียร์สูง-ต่ า  ท่ีใช้กับรถบรรทุกหนักและรถแทรกเตอร์  เพิ่มเกียร์สูง-ต่ า ไว้ที่

ด้านหน้า  ดังแสดงในรูปท่ี  7.2  หรือด้านหลังในชุดกระปุกเกียร์  ส าหรับทดก าลังให้สามารถ
ใช้เกียร์เปล่ียนความเร็วเดิมเป็นเกียร์ต่ า  เพื่อให้ใช้ก าลังการปืน  หรือส าหรับงานวิบาก  เรียกว่า  
เกียร์ 9 หรือ 10 เกียร์  โดยควบคุมเกียร์แบบผ่อนแรงด้วยสุญญากาศหรือลมดัน 

 

7.2 คุณลักษณะของคลัตช์ที่ใช้กับเกียร์ฟูลเลอร์ในรถบรรทุก  
คลัตช์รถบรรทุกมีโครงสร้างคล้ายคลัตช์รถนั่ง  ประกอบชุดผ้าคลัตช์และชุดควบคุมการท างาน  มี

หน้าที่คือ 
1) รับก าลังจากเครื่องยนต์แล้วส่งไปยังกระปุกเกียร ์
2) ตัดการส่งถ่ายก าลังจากเครื่องยนต์ไปยังกระปุกเกียร์เพ่ือท าการเปล่ียนเกียร์ในขณะที่รถก าลัง

เคล่ือนที่ 
ในการควบคุมคลัตช์ของรถบรรทุก  ต้องใช้น้ ามัน (ไฮดรอลิก) เป็นตัวควบคุมโดยมีระบบ

สุญญากาศหรือลมดันช่วยเป็นตัวช่วยผ่อนแรงในการเหยียบคลัตช์  ดังแสดงในรูปท่ี  7.3 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.3  แสดงระบบสุญญำกำศหรือลมดันช่วยเป็นตัวช่วยผ่อนแรงในกำรเหยียบคลัตช์ 
 

7.3 การท างานของเกียร์ฟูลเลอร์ 
7.3.1 การท างานของกระปุกเกียร์แบบ  6  ความเร็ว  ดูรูปท่ี  7.4  ประกอบ 

ก าลังจากเครื่องยนต์จะถ่ายทอดให้กับเพลาคลัตช์  หรือเรียกเพลารับก าลังตลอดเวลา  เพลารอง
ถ่ายทอดก าลังจากเพลาคลัตช์  เพื่อส่งต่อไปให้เฟืองเกียร์ต่าง ฟ ท่ีเพลาเมน หรือเรียกเพลาส่งก าลังออก  
เพื่อให้เฟืองเกียร์หมุนตามและส่งผ่านเพลาส่งก าลังออกไปยังเพลากลาง  แต่เนื่องจากเฟืองเกียร์ที่เพลาส่ง
ก าลังออกไม่ได้ยึดเกาะกับเพลาส่งก าลังออก  จึงไม่สามารถส่งก าลังผ่อนไปยังเพลากลางได้ตามต้องการ  
เมื่อเข้าเกียร์  ชุดปลอกเล่ือนเข้าเกียร์จะเป็นตัวยึดเกาะระหว่างเฟืองเกียร์กับเพลาส่งก าลังออก  ก าลังท่ีส่งจาก
เพลารับก าลังผ่านเพลารองสามารถส่งผ่านเฟืองเกียร์และเพลาส่งก าลังออกไปยังเพลากลางและล้อ  ท าให้รถ
เคล่ือนตัวได้ในที่สุด  ส าหรับเฟืองเกียร์ถอยหลัง  มีเฟืองสะพานเกียร์ถอยหลังต่อระหว่างเพลารองกับเฟือง
เกียร์ถอยที่เพลาส่งก าล่ังออก  เพื่อให้เพลาส่งก าลังออกหมุนกลับทางให้รถเคล่ือนตัว  ถอยหลังได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.4  แสดงกำรส่งถ่ำยก่ำลังของกระปุกเกียร์แบบ  6  ควำมเร็ว 
 

7.3.2 การท างานของกระปุกเกียร์แบบ  10  ความเร็ว 
ส าหรับกระปุกเกียร์แบบ  10  ความเร็วหรือ  10  เกียร์  มีส่วนประกอบดังแสดงในรูปท่ี 7.5  มีชุด

เฟืองเกียร์สูง-ต่ า (High-Low) อยู่ด้านหน้าของกระปุกเกียร์เปล่ียนความเร็ว  ดังแสดงในรูปท่ี  7.6  อีกชุดหนึ่ง  
เป็นชุดรับก าลังจากเครื่องยนต์เพื่อส่งเข้ากระปุกเกียร์เปล่ียนความเร็วชุดเฟืองเกียร์ด้านในกระปุกเกียร์เปล่ียน
ความเร็วจึงถ่านทอดก าลังจากอัตราทดเฟืองเกียร์สูง  และอัตราทดเฟืองเกียร์ต่ า  ซ่ึงอัตราทดเฟืองเกียร์สูง
และอัตราทดของเฟืองเกียร์ต่ าสามารถเปล่ียนได้ตลอดเวลา  แม้ขณะขับขี่  โดยการควบคุมของล้ินลมเลือก
เกียร์สูง-ต่ า ที่หัวคันเกียร์  ดังแสดงในรูปท่ี  7.7  ล้ินลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  และกระบอกลมเปล่ียนเกียร์สูง-
ต่ า  จะเป็นตัวเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า 

การส่งก าลังในกระปุกเกียร์แบบ  10  ความเร็ว  ดูรูปที่  7.8  ประกอบ 
1) การส่งก าลังเกียร์สูง (High) 

ถ้าเล่ือนปลอกเล่ือนเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ าไปทางขวา  เป็นการส่งถ่านก าลังจากเครื่องยนต์เข้า
กระปุกเกียร์เปล่ียนความเร็วโดยตรง  โดยไม่มีการทดก าลัง  กระปุกเกียร์เปล่ียนความเร็วจะท าหน้าที่เป็น
เกียร์สูง  ส าหรับรถใช้งานปกติบนพื้นราบธรรมดา 

2) การส่งก าลังเกียร์ต่ า (Low) 
ถ้าเล่ือนปลอกเล่ือนเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ าไปทางซ้าย  ก าลังเครื่องยนต์จะส่งผ่านเฟืองทดชุดเกียร์

สูง-ต่ าลัดไปเข้าเพลารอง  โดยไม่ผ่านเพลารับก าลัง  กระปุกเกียร์เปล่ียนความเร็ว จึงท าหน้าที่เป็นเกียร ์
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.5  แสดงชิ้นส่วนของกระปุกเกียร์แบบ  10  ควำมเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.6  แสดงชิ้นส่วนของกระปุกเกียร์สูงต่่ำที่ด้ำนหน้ำของกระปุกเกียร์ 
 



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.7  แสดงลิ้นลมเลือกเกียร์สูง – ต่่ำ ที่หัวคันเกียร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.8  แสดงทิศทำงกำรส่งก่ำลังในกระปุกเกียร์แบบ  10  ควำมเร็ว 
 

7.3.3 วงจรควบคุมการเปลี่ยนเกียร์สูง – ต่ า  ดูรูปท่ี 7.9  ประกอบ 
ล้ินลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ าที่หัวคันเกียร์มี  2  ต าแหน่ง  คือ  ต าแหน่งสูง-ต่ า (H-L) ควบคุมการ

ท างานของกระบอกลมคลัตช์  และควบคุมกระบอกลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  ท่ีติดอยู่ข้างกระปุกเกียร ์
เมื่อโยกล้ินลมเลือกเกียร์สูง-ต่ าไปท่ีเกียร์สูง  เป็นการต่อวงจรกระบอกลมคลัตช์กับกระบอกลม

เปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  พอเหยียบคลัตช์  ลมอัดจากกระบอกลมคลัตช์ไหลผ่านวาล์วลมเลือกเกียร์สูง-ต่ า  ไปยัง
กระบอกลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  ลูกสูบกระบอกลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  ส่งแรงให้ขาเล่ือนเปล่ียนเกียร์เป็นเกียร์
สูง  ไฟเตือนเกียร์สูงจะติด 

ลิ้นเลือกเกียร์สูงต่ า 
“ขึ้น” ส าหรับ 

เกียร์สูง 
 

 ปุ่มเลือกเกียร์
สูงต่ า 

“ลง” ส าหรับ 

เกียร์ต่ า 



เมื่อโยกล้ินลมเลือกเกียร์สูง-ต่ า  ไปที่เกียร์ต่ าและเหยียบคลัตช์  กระบอกลมเปล่ียนเกียร์สูง-ต่ า  จะ
ส่งแรงให้ขาเล่ือนเปล่ียนเกียร์เป็นเกียร์ต่ า  ไฟเตือนเกียร์สูงดับ  ไฟเตือนเกียร์ต่ าติดแทน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.9  แสดงวงจรควบคุมกำรเปลี่ยนเกียร์สูง - ต่่ำ 
 

7.4 เทคนิคการใช้เกียร์ฟูลเลอร์ 
7.4.1 การเตรียมพร้อมและสตาร์ทเคร่ือง 

1) การใช้เกียร์เพ่ือที่จะได้พลังและสมรรถนะของรถอย่างเต็มที่ประหยัดน้ ามันและยืดอายุการใช้
งานให้ยาวนาน  มีวิธีใช้ง่าย ๆ ดังนี ้

2) ก่อนสตาร์ทเครื่อง  ให้เกียร์อยู่ในต าแหน่งว่างและล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ า อยู่ที่ต าแหน่ง LOW  
เสมอ จึงสตาร์ทเครื่องยนต์ได ้

7.4.2 การอุ่นเคร่ืองก่อนออกรถ 
หลังสตาร์ทเครื่องติดแล้ว  ตรวจดูเกจวัดและสัญญาณเตือนต่าง ๆ ต้องอยู่ในสภาวะปกติ  พร้อมท่ี

จะใช้งานโดยเฉพาะเกจวัดความดันลมเบรก  เป็นการอุ่นเครื่องก่อนออกรถ 
7.4.3 เตรียมออกรถ 

1) จัดที่นั่ง  ปรับที่นั่งให้พอเหมาะ  พร้อมตรวจกระจกมองหลัง  แล้วรัดเข็มขัดนิรภัย 
2) เริ่มออกรถด้วยเกียร์  1  เสมอ 

7.4.4 การเข้าเกียร์ 
1) การเข้าเกียร์  1  ดูรูปท่ี  7.10  ประกอบ 



เข้าเกียร์ 1 ด้วยการเหยียบคลัตช์ให้สุดแล้วจึงเข้าเกียร์  ถ้ารู้สึกเข้ายาก  ให้ผ่อนคลัตช์แล้ว
เหยียบให้สุดอีกครั้ง  จะเข้าเกียร์ได้อย่างง่าย 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.10  แสดงกำรเข้ำเกียร์ 1          รูปที่  7.11  แสดงกำรเปลี่ยนเกียร์ 4 เป็น 5  
 

2) เตรียมเปล่ียนเกียร์ 4 เป็น 5 ดูรูปท่ี  7.11  ประกอบ 
เมื่อจะเปล่ียนจากเกียร์ 4 ไปเป็นเกียร์ 5 ให้ยกล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ าขึ้นอยู่ต าแหน่ง HIGH ก่อน

ในขณะรถก าลังเคล่ือนที่อยู่ในต าแหน่งเกียร์ 4 
3) การเปล่ียนเป็นเกียร์สูง  ดูรูปท่ี  7.12  ประกอบ 

เข้าเกียร์ 5 ด้วยการปล่อยคลัตช์แล้วเหยียบคลัตช์เช่นเดิม  โยกคันเกียร์จาก 4 ไป 5 ซ่ึงเป็น
ต าแหน่งเดียวกับเกียร์ 1 เดิม  จากนี้ไปชุดเกียร์จะเปล่ียนจาก1-2-3-4 เป็น 5-6-7-8 โดยอัตโนมัติ  การเปล่ียน
เกียร์จาก 5 ไป 6-7-8 ให้ปล่อยคลัตช์แล้วเหยียบคลัตช์ทุกครั้งเหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.12  แสดงกำรเปลี่ยนเป็นเกียร์สูง             รูปที่  7.13  แสดงกำรเปลี่ยนเกียร์สูงเป็นเกียร์ต่่ำ  
 

4) การเปล่ียนเกียร์สูงเป็นเกียร์ต่ า ดูรูปที่  7.13  ประกอบ 
การไล่เกียร์ลงจากต าแหน่ง  8-7-6-5  ก็ให้ปล่อยคลัตช์แล้วเหยียบคลัตช์ทุกครั้ง 

5) เตรียมเปล่ียนเกียร์ 5 เป็นเกียร์ 4 ดูรูปท่ี 7.14 ประกอบ 
จากเกียร์ 5 ลง 4 ให้กดล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ าลงไปอยู่ต าแหน่ง LOW ก่อน ในขณะที่รถก าลัง

เคล่ือนที่อยู่ในต าแหน่งเกียร์ 5 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.14  แสดงกำรเปลี่ยนเกียร์ 5 เป็นเกียร์ 4    รูปที่ 7.15  แสดงกำรออกรถด้วยเกียร์ LOW พิเศษ 
 

7.4.5 ข้อควรระวังในการใช้เกียร์ฟูลเลอร์ 
1) ออกรถด้วยเกียร์ 1 ทุกครั้ง  ยกเว้นกรณีที่บรรทุกหนักเต็มที่ขึ้นทางชันมาก ๆ หรือสภาพ

ทุรกันดาร  ให้ออกรถด้วยเกียร์ LOW พิเศษ  ดังแสดงในรูปท่ี 7.15 
2) ขณะเปล่ียนเกียร์  ห้ามปรับล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ า  ขณะอยู่ในต าแหน่งเกียร์ว่างเด็ดขาด 
3) อย่ากดล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ า  ลงต าแหน่ง LOW ขณะใช้ความเร็วสูง  เพราะจะกลายเป็นการ

เปล่ียนต าแหน่งเกียร์จากสูงมากลงต่ ามากโดยไม่รู้ตัว 
4) อย่าปรับล้ินเลือกเกียร์สูง-ต่ าขณะรถก าลังถอยหลัง 
5) ขณะเดินทางอยู่  ห้ามปลดเกียร์ว่างเด็ดขาดนอกจากอันตรายแล้วยังท าให้เกียร์เสียหายได ้
6) การเปล่ียนเกียร์ทุกครั้งให้ปล่อยคลัตช์แล้วเหยียบคลัตช์เสมอ  ดังแสดงในรูปท่ี 7.16 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  7.16  แสดงกำรปล่องคลัตช์  แล้วเหยียบคลัตช์เมื่อเปลี่ยนเกียร์ 
 
 


