
 
 
 

หน่วยที่  2 
ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ 

 

 

 

 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหน้าที่ของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ได ้
2. บอกชื่อส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ได ้
3. อธิบายการท างานของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ได ้
4. บอกส่วนประกอบของเฟืองแพลนเนตตารี่  2  ชั้นได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทน า 
 ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ ( Planetary Gear) หรือ ชุดเฟืองพระเคราะห์  หรือชุดเฟืองโคจร  
ประกอบด้วยชุดเฟืองพิเนี่ยน (Pinion Gear) เฟืองกลาง (Sun Gear) เฟืองวงแหวน (Ring Gear) และโครงยึด
เฟือง (Carrier) เป็นชุดทดแรงส่งถ่ายก าลังโดยมีชุดคลัตช์และเบรก เป็นชุดควบคุมให้ท างานตามความดัน
น้ ามันเกียร์อัตโนมัติ  ทิศทางหมุนก าหนดจากทางทอร์คคอนเวอร์เตอร ์
 ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ ( Planetary Gear Trains) แบ่งเป็น  2  แบบ คือ  เฟืองแพลนเนตตารี่ชั้นเดียว 
(Simple Planetary Gear Trains) มีเฟืองพิเนี่ยน  1  ชุด (3 ตัว) ดังแสดงในรูปท่ี 2.1  และเฟืองแพลนเนตตารี่ 2 
ชั้น  มีเฟืองพิเนี่ยน  2  ชุด (6 ตัว) ดังแสดงในรูปท่ี  2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.1  แสดงลักษณะของชุดเฟืองแพลนเนตตาร่ีแบบชั้นเดียว 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่  2.2  แสดงลักษณะของชุดเฟืองแพลนเนตตาร่ีแบบ  2  ช้ัน 

 
 

 



2.1 หน้าที่ของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ 
1. เปล่ียนทิศทางการหมุน 
2. ส่งถ่ายก าลังได้หลายอัตราทด 
3. ใช้เป็นโอเวอร์ไดร์ฟเพื่อเพิ่มความเร็วรอบท่ีตัวส่งก าลังออก (Output) 

 

2.2 ส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ 
ส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่แบบช้ันเดียว  ดังแสดงในรูปท่ี  2.3  มีดังต่อไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.3  แสดงส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตาร่ีแบบชั้นเดียว 
 

1) เฟืองกลาง  เฟืองกลางจะหมุนอิสระ  อยู่บนเพลาส่งก าลัง (Transmission Shaft) สวมอยู่ระหว่าง 
กลางเฟืองพิเนี่ยนจะช่วยลดความเร็วรอบเมื่อเป็นเฟืองขับ  และเพิ่มความเร็วรอบเมื่อเป็นเฟืองตาม 

2) เฟืองพิเนี่ยนหรือเฟืองแพลนเนตพิเนี่ยน (Planet Pinion Gears) เฟืองพิเนี่ยนจะยึดติดอยู่กับโครง 
ยึดเฟือง  และหมุนอิสระรอบตัวเอง  เฟืองพิเนี่ยนปกติดมีอย่างน้อย  3  ตัว  เรียกว่าชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ชั้น
เดียว  ถ้าเป็นแบบ  2  ชั้นจะมีเฟืองพิเนี่ยน  6 ตัว  อยู่ระหว่างเฟืองวงแหวนกับเฟืองกลาง  ท าหน้าที่เหมือน
เฟืองสะพาน  หมุนด้วยความเร็วมากกว่าเพลาส่งก าลังออก 

3) เฟืองวงแหวน  เฟืองวงแหวนจะขบอยู่กับชุดเฟืองพิเนี่ยน  เพลาเป็นร่องจ าปา (Spline) สวมต่อกับ 
เพลาส่งก าลังออกความเร็วรอบเท่ากับเพลากลาง  และทิศทางการหมุนเหมือนกันเพิ่มความเร็วรอบเมื่อเป็น
เฟืองขับ  และลดความเร็วรอบเมื่อเป็นเฟืองตาม 

4) โครงยึดเฟืองแพลนเนตคาร์ริเออร์ (Planet Carrier หรือ Housing) โครงปิดเฟืองแพลนเนตคาร์ร-ิ 
เออร์ท าหน้าที่ยึดเฟืองพิเนี่ยน ให้เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวได้ เพ่ิมความเร็วรอบเมื่อเป็นเฟืองขับ และลด
ความเร็วรอบเมื่อเป็นเฟืองตาม ถ้าโครงยึดเฟืองอยู่กับท่ี ทิศทางการหมุนของเพลาส่งก าลังออกจะกลับ
ทิศทางเป็นเกียร์ถอยหลัง 
 



2.3 การท างานของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ 
การท างานของกระบวนเฟืองแพลนเนตตารี่ สามารถแบ่งออกเป็น 7 ต าแหน่งดังต่อไปนี ้
1.  ต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบแบบที่ 1 (Speed Incease) ดูรูปท่ี 2.4 ประกอบ 

 โดยยึดเฟืองกลางให้โครงยึดเฟืองเป็นตัวขับ เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเอง และหมุนไปรอบๆเฟือง
กลาง เฟืองวงแหวนหมุนด้วยความเร็วรอบมากกว่าโครงยึดเฟืองในทิศทางเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.4  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ีต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบแบบที่ 1 
 

2. ต าแหน่งลดความเร็วรอบแบบที่ 1 (Speed Reduction) ดูรูปท่ี 2.5 ประกอบ 
โดยยึดเฟืองกลางให้เฟืองวงแหวนเป็นตัวขับ เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเองและหมุนขบเฟืองกลาง 

โครงยึดเฟืองหมุนทางเดียวกับเฟืองวงแหวน แต่หมุนช้ากว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ีต าแหน่งลดความเร็วรอบแบบที่ 1 
 

3. ต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบแบบที่ 2   ดูรูปท่ี 2.6 ประกอบ 
โดยยึดเฟืองวงแหวนให้โครงยึดเฟืองเป็นตัวขับ  เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเองและเคล่ือนที่ขบ

เฟืองวงแหวน  เฟืองกลางหมุนไปทางเดียวกับโครงยึดเฟืองแต่หมุนเร็วกว่า 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.6  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ีต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบแบบที่ 2 
 

4. ต าแหน่งลดความเร็วรอบแบบที่  2   ดูรูปท่ี  2.7  ประกอบ 
โดยยึดเฟืองวงแหวนให้เฟืองกลางเป็นตัวขับ  เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเองและเคล่ือนที่ขับเฟือง

วงแหวน  โครงยึดเฟืองหมุนทิศทางเดียวกับเฟืองกลาง  แต่หมุนช้ากว่า 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.7  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ีต าแหน่งความเร็วรอบแบบที่ 2 
 

5. ต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบและหมุนกลับทาง  ดูรูปท่ี  2.8  ประกอบ 
โดยยึดโครงยึดเฟือง  ให้เฟืองวงแหวนเป็นตัวขับ  เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเองโดยไม่เคล่ือนที่  

เฟืองกลางจะหมุนสวนทางกับเฟืองวงแหวน  แต่ความเร็วรอบเพิ่มขึ้น (เกียร์ถอยหลัง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.8  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ี  ต าแหน่งเพิ่มความเร็วรอบ 
และหมุนกลับทาง 



6. ต าแหน่งลดความเร็วรอบและหมุนกลับทาง  ดูรูปท่ี  2.9  ประกอบ 
โดยยึดโครงยึดเฟือง  ให้เฟืองกลางเป็นตัวขับ  เฟืองพิเนี่ยนหมุนรอบตัวเองโดยไม่เคล่ือนที่  เฟือง

วงแหวนจะหมุนสวนทางกับเฟืองกลาง  แต่ความเร็วรอบลดลง (เกียร์ถอยหลัง) 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.9  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ี  ต าแหน่งลดความเร็วรอบ 
และหมุนกลับทาง 

 
7. ต าแหน่งขับโดยตรง (Direct Drive) ดูรูปท่ี 2.10 ประกอบ 

ยึดเฟืองพิเนี่ยนคู่ใดคู่หนึ่ง  ขบวนเฟืองแพลนเนตตารี่ทั้งชุดจะหยุดหมุน  เฟืองกลางเป็นตัวขับส่ง
ก าลังผ่านโครงยึดเฟืองไปยังเฟืองวงแหวน  เพลาส่งก าลังเข้าและเพลาส่งก าลังออกหมุนด้วยความเร็วรอบ
เท่ากัน  เป็นการขับโดยตรงที่ไม่มีอัตราทด 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.10  แสดงการท างานของขบวนเฟืองแพลนเนตตาร่ีต าแหน่งขับตรง 
 

2.4 ส่วนประกอบเฟืองแพลนเนตตารี่  2  ช้ัน 
เฟืองแพลนเนตตารี่  2  ชั้น (Double Planet Pinion) เป็นเฟืองแพลนเนตตารี่ชั้นเดียว  2  ชุดที่ใช้ใน

เกียร์อัตโนมัติรถยนต์  ดังแสดงในรูปท่ี 2.11 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  2.11  แสดงส่วนประกอบของเฟืองแพลนเนตตาร่ีแบบ  2  ช้ัน 
 

ส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่  2  ช้ัน 
 ส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนตตารี่  2  ชั้น  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

1) คลัตช์ถอยหลัง (Reverse Clutch) ท าหน้าที่ส่งก าลังระหว่างเพลาก าลังกับเฟืองกลางตัวหน้า 
2) คลัตช์รอบสูง (High Clutch) ท าหน้าที่ส่งก าลังระหว่างเพลารับก าลังกับโครงยึดเฟืองตัวหน้า 
3) เบรกแบบแผนรัด (Brake Band) ท าหน้าที่  หยุดเฟืองกลางตัวหน้า 
4) คลัตช์เดินหน้า (Forward Clutch) ท าหน้าที่  ส่งก าลังระหว่างโครงยึดเฟืองตัวหน้าและคลัตช์

ทางเดี่ยวเดินหน้า 
5) คลัตช์จ ากัดแรง (Overrunning Clutch) ท าหน้าที่ส่งก าลังระหว่างโครงยึดเฟืองตัวหน้าและเฟือง

วงแหวนตัวหลัง 
6) เบรกความเร็วต่ าและถอยหลัง (Low and Reverse Brake = L/B) ท าหน้าที่ส่วนประกอบของการ

ท างานเหมือนกับชุดคลัตช์  ท าหน้าที่ยึดโครงยึดเฟืองตัวหน้า  เพื่อให้เกิดอัตราทดสูง 
 

 


