
บทที่ 6  
เฟืองท้ายรถยนต์ 

 

 เมื่อมีความต้องการที่จะขับรถเข้าโค้ง ล้อด้านซ้ายและด้านขวาจะหมุนเคล่ือนที่ไปในความเร็วที่เท่ากับ
เสมอทั้งนี้เป็นสาเหตุมาจากสภาพของพื้นผิวถนนในระหว่างท่ีเล้ียวเข้าโค้ง ดังนั้นรถยนต์ส่วนใหญ่จึงมีความ
จ าเป็นที่จะต้องมีอุปกรณ์ชนิดพิเศษไว้เพื่อท าให้ล้อด้านซ้ายและล้อด้านขวาหมุนไปด้วยความเร็วที่แตกต่างกัน 
อุปกรณ์นั้นก็คือ เฟืองท้าย (differential)  
  

6.1 โครงสร้างของเฟืองท้าย 

ภายในตัวเรือนของเฟืองท้ายท่ีใช้กับรถยนต์ขับเคล่ือนล้อหลังจะประกอบด้วยเฟืองวงแหวนหรือเฟือง
บายศรีและเฟืองขับ โดยจะติดตั้งรวมเข้ากับตัวเรือนเฟืองท้ายส่งผ่านแรงบิดให้ผ่านลูกปืนข้างท้ังสองด้าน การ
หมุนส่งก าลังงานจากเพลากลางจะไปหมุนให้เฟืองขับหมุน โดยส่งผ่านหน้าแปลนเฟืองท้ายและลูกปืนเทเปอร์ที่
สามารถปรับความตึงของลูกปืนได ้ ส่วนนอตที่ติดตั้งยึดลูกปืนข้างท้ังสองด้านจะมีไว้ปรับตั้งระยะห่างของเฟือง
ขับกับเฟืองบายศรีหรือแบ็กแลช ส่วนเฟืองดอกจอกและเฟืองข้างจะท าหน้าที่หมุนให้ความเร็วของเพลาท้ังสอง
มีความเร็วที่แตกต่างกัน 

  

6.2 ชนิดของเฟืองที่ใช้กับเฟืองท้าย 
เฟืองวงแหวนหรือเฟืองบายศรีและเฟืองขับท่ีใช้กับเฟืองท้ายรถยนต์มีอยู่หลายแบบด้วยกันคือ 

1. เฟืองแบบสเปอร์บีเวล (spur bevel gear) จะมีลักษณะของฟันเฟืองตรง เฟืองขับจะถูกจัดวางไว้ในต าแหน่ง
กึ่งกลางของเฟืองบายศร ีจึงท าให้มีจุดสัมผัสของฟันเฟืองคู่เดียวเท่านั้น ดังนั้นการขับเคล่ือนจึงมีเสียงดังและการ
สึกหรอสูงมาก 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 6.1 ต าแหน่งการจัดวางของเฟืองขับและเฟืองบายศรีแบบสเปอร์บีเวล 



2. เฟืองแบบไฮปอยด์บีเวล (hypoid bevel gear) เฟืองขับจะถูกจัดให้วางอยู่ในต าแหน่งที่เยื้องจากเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของเฟืองบายศร ีท าให้เฟืองมีอัตราการขบท่ีมากกว่า ดังนั้นเฟืองท้านที่ใช้ฟันเฟืองแบบไฮปอยด์บี
เวลจึงมีเสียงเงียบ 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.2 ต าแหน่งการจัดวางของเฟืองขับและเฟืองบายศรีแบบไฮปอยด์บีเวล 

  

3. เฟืองแบบสไปรอลบีเวล (spiral bevel gear) ลักษณะของฟันเฟืองจะเฉียงโค้ง ท าให้ความกว้างของ
หน้าสัมผัสของเฟืองบายศรีและเฟืองขับจะเหล่ือมล้ ากัน เป็นเหตุให้ฟันเฟืองท่ีขบกันในขณะหมุนไม่มีเสียงดัน 
การถ่ายถอดแรงบิดในเฟืองถัดไปจะเกิดขึ้นได้อย่างต่อเนื่อง 

 
 

 

 

 

 
รูปท่ี 6.3 ต าแหน่งการจัดวางของเฟืองขับและเฟืองบายศรีแบบสไปรอลบีเวล 

  



4. เฟืองแบบเฮลิคอล (helical gear) มีลักษณะของฟันเฟืองท่ีเฉียงท้ังเฟืองขับและเฟืองบายศร ี ฟันเฟืองท้ัง
สองจะสัมผัสกันในต าแหน่งเดียวกัน โดยจะไม่ล่ืนไถลไปยังฟันเฟืองถัดไป  จึงท าให้เกิดการส่ันและเสียง
ดังที่ต่ า การส่งถ่ายก าลังของเฟืองจะราบเรียบ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.4 ต าแหน่งการจัดวางของเฟืองขับและเฟืองบายศรีแบบเฮลิคอลบีเวล 

6.3 หลักการท างานของเฟืองท้าย 
 ในขณะที่รถเคลื่อนที่วิ่งไปข้างหน้า เมื่อรถวิ่งตรงไปข้างหน้าบนถนนที่มีระดับเดียวกัน เพลาข้างท้ังสอง
ด้านจะหมุนเคล่ือนที่ไปด้วยความเร็วที่เท่ากัน ท าให้ส่วนประกอบของเฟืองท้ายท้ังหมดหมุนเคล่ือนที่ไปเป็น
หน่วยเดียวกัน เฟืองดอกจอกจะไปหมุนไปพร้อมกับเฟืองบายศร ี

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.5 แสดงการท างานของเฟืองท้ายในขณะที่รถเคล่ือนที่ไปข้างหน้า 



 เมื่อรถเลี้ยวเข้าโค้ง ในขณะที่รถวิ่งเข้าโค้ง ก็จะท าให้ล้อด้านในมีระยะทางในการเคล่ือนที่ที่น้อยกว่าล้อ
ด้านนอก ดังนั้นจึงท าให้เฟืองข้างด้านนอกมีรอบท่ีหมุนเพิ่มมากขึ้น นั่นคือเมื่อเฟืองดอกจอกหมุนรอบเฟืองข้าง
ด้านใดด้านหนึ่ง มันจะท าให้จ านวนรอบของเฟืองท้ังสองหมุนเป็นสองเท่าของเฟืองบายศร ี

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.6 แสดงการท างานของเฟืองท้ายในขณะที่เล้ียวเข้าโค้ง 

 ล้อด้านหนึ่งติดหลุมหรือโคลนตม เมื่อล้อด้านหนึ่งด้านใดเกิดติดโคลนหรือหลุม อาการของล้อจะหมุน
ฟรีมาก เนื่องจากขาดแรงเสียดทานจากโคลน ท าให้เกิดการล่ืนไถล  ดังนั้นการเคล่ือนที่ในการท างานของเฟือง
ดอกจอกและเฟืองข้างจึงมีลักษณะที่แตกต่างจากการเล้ียวเข้าโค้งโดยส้ินเชิง 
  

6.4  เฟืองท้ายชนิดล็อคแบบอัตโนมัติและลิมิเต็ดสลิป  (Automatic Differential Locks and Limited Slip 
Differeotial)  
 เฟืองท้ายชนิดล็อคแบบอัตโนมัติและลิมิเต็ดสลิปเป็นเฟืองท้ายชนิดล็อคที่ท างานได้โดยอาศัยแรงบิด
และสัมประสิทธ์ิความฝืดในการควบคุมการล็อค เพื่อให้เฟืองท้ายท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในขณะเข้าโค้ง
หรือติดโคลนตมปัจจุบันเฟืองท้ายชนิดล็อคแบบอัตโนมัติมีใช้อยู่ด้วยกัน 3 แบบก็คือ 
 

 6.4.1 เฟืองท้ายชนิดล็อคอัตโนมัติแบบสไลดิ้งบล็อก (sliding-block differential lock) เฟืองท้ายแบบนี้
ถูกน ามาใช้กับรถที่วิ่งในภูมิประเทศท่ีทุรกันดาร แต่จะท าให้ผู้ขับขี่มีสมรรถนะในการขับขี่ที่ดีเฟืองท้ายชนิด
ล็อคอัตโนมัติแบบสไลดิ้งบล็อกจึงประกอบด้วยลูกปืนโรลเลอร ์สไลดิ้งบล็อก วงแหวนในและวงแหวนนอก วง
แหวนในและวงแหวนนอกจะถูกยึดติดอยู่กับเพลาข้างท้ังสอง วงแหวนนอกจะมีรูปร่างที่เว้าคล้ายลูกเบี้ยวและมี
ขนาดที่โตกว่าวงแหวนใน สไลดิ้งบล็อกหรือลูกปืนโรลเลอร์จะถูกติดตั้งอยู่ระหว่างวงแหวนทั้งสอง ท าให้
ชิ้นส่วนทั้งสามนี้ท างานร่วมกันเป็นไปโดยอัตโนมัต ิ

 



 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.7 แสดงส่วนประกอบของเฟืองท้ายชนิดล็อคอัตโนมัติแบบสไลดิ้งบล็อก   

  

การท างาน มีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 - รถเคลื่อนที่ไปข้างหน้า สไลดิ้งบล็อกจะส่งถ่ายแรงบิดจากวงแหวนนอกไปยังวงแหวนในให้เคล่ือนที่
ตามด้วยความเร็วที่เท่ากัน ซ่ึงจากรูปทรงที่เว้าและมีลักษณะเป็นลูกเบี้ยวที่แตกต่างกันของวงแหวนทั้งสองนี ้ จึง
ท าให้เกิดการเคล่ือนตัวของลูกปืนโรลเลอร์สไลดิ้งบล็อกในเบ้า และจะล็อคตัวเมื่อเคล่ือนไปสัมผัสกับปลายยอด
ลูกเบี้ยวของวงแหวนทั้งสอง อย่างไรก็ตาม  เมื่อเกิดการล็อคตัวของวงแหวนทั้งสองจะท าให้เกิดการถ่ายแรงบิด
ไปยังเพลาทันที 

  
  

 

 

 

 

รูปท่ี 6.8 แสดงการหมุนของวงแหวนใน วงแหวนนอก สไลดิ้งบล็อก ซ่ึงท าให้เกิดการล็อคเคล่ือนตัวไปด้วยกัน 



 - ขณะเลี้ยวเข้าโค้ง เมื่อเล้ียวเข้าโค้ง สไลดิ้งบล็อกจะยอมให้วงแหวนนอกหมุนไปด้วยความเร็วที่
แตกต่างกัน ปลายยอดลูกเบี้ยวแต่ละยอดของวงแหวนทั้งสองจะเคล่ือนที่ไต่ข้ามลูกปืนโรลเลอร์ไปอย่างช้า ๆ 
ในขณะที่เฟืองท้ายหมุน 

  

6.4.2 เฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบแผ่นคลัตช์หลายแผ่น (multi-platr clutch limited slip differential) ไม่
เพียงแต่รถยนต์ที่ออกแบบให้มีเฟืองท้ายชนิดล็อคเพื่อใช้กับสภาพภูมิประเทศท่ีทุรกันดารเท่านั้น แต่ในปัจจุบัน
รถแข่งและรถยนต์นั่งได้น าเอาเฟืองท้ายแบบลิมิเต็ดสลิปซ่ึงจัดเป็นเฟืองท้ายชนิดล็อคอีกแบบหนึ่งมาใช้ด้วย
เช่นกัน 

  
    

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.9 ภาพตัดแสดงส่วนประกอบของเฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบแผ่นคลัตช์หลายแผ่น 

 
โครงสร้าง  
 เฟืองท้ายแบบลิมิเต็ดสลิปแบบแผ่นคลัตช์หลายแผ่นประกอบด้วยแผ่นกันรุนแผ่นคลัตช์ที่ติดตั้งสลับกัน
อยู่ระหว่างเฟืองข้างและตัวเรือนเฟืองท้าย โดยปลายท้ังส่ีด้านของแผ่นกันรุนจะถูกจัดวางให้อยู่ในร่องของเรือน
เฟืองท้าย และร่องสไปลน์ของแผ่นคลัตช์จะถูกสวมอยู่กับเฟืองข้าง สปริงรับแรงอัดจะถูกติดตั้งอยู่ระหว่างเฟือง
ด้านซ้ายและด้านขวา และรับแรงอัดจากแผ่นกันรุนที่ติดอยู่กับแผ่นคลัตช์ผ่านแผ่นรองและเฟืองข้าง ด้วยเหตุนี้
ผลลัพธ์ที่ได้จะท าให้เฟืองข้างเก็บแรงอัดต้านกับตัวเรือนเฟืองท้ายผ่านทางแผ่นกันรุนและแผ่นคลัตช ์
 



 
การท างาน มีรายละเอียดดังนี ้
 - ขณะเคล่ือนที่ไปข้างหน้า เมื่อรถเคล่ือนที่ไปข้างหน้า  ล้อรถทั้งด้านซ้ายและด้านขวาจะหมุนเคล่ือนที่
ไปข้างหน้าด้วยความเร็วที่เท่ากัน เฟืองขับจะส่งถ่ายแรงบิดผ่านเฟืองบายศรี ตัวเรือนเฟืองท้าย เฟืองดอกจอก 
เฟืองข้าง แผ่นคลัตช์ สปริงรับแรงอัด เพลาข้าง  และล้อหลังท้ังด้านซ้ายและด้านขวาจะหมุนเคล่ือนที่ไปพร้อม
เป็นหน่วยเดียวกันเช่นเดียวกับเฟืองท้ายแบบธรรมดา 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.10 การส่งถ่ายแรงบิดของเฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบแผ่นคลัตช์หลายแผ่นขณะเคล่ือนที่ไปข้างหน้า 

  

 - เมื่อเลี้ยวเข้าโค้ง ขณะที่รถเล้ียวเข้าโค้ง ความเร็วของล้อทั้งซ้ายและขวาจะหมุนเคล่ือนที่ไปด้วย
ความเร็วที่แตกต่างกัน ท าให้ความเร็วของเฟืองข้างและตัวเรือนเฟืองท้ายท้ังซ้ายและขวาเคล่ือนที่ไปด้วย
ความเร็วที่แตกต่างเช่นกัน เป็นเหตุให้เกิดการล่ืนขึ้นระหว่างแผ่นกันรุนและแผ่นคลัตช์จะถูกกดให้แนบสนิทกัน
ด้วยแรงอัดของสปริงรับแรงอัด ท าให้เกิดแรงบิดความฝืดเกิดขึ้นกับแผ่นกันรุนและแผ่นคลัตช ์ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.11 การส่งถ่ายแรงบิดของเฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบแผ่นคลัตช์หลายแผ่นเมื่อเล้ียวเข้าโค้ง 

6.4.3 เฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบใช้ทอร์กเซนซ่ิง (torque sensing limited slip differential) เป็นเฟือง
ท้ายที่ประกอบด้วยเฟืองตัวหนอนจ านวนสองตัว เฟืองเดือยจ านวนสองตัว  เฟืองข้างและแหวนกันรุน แรงขับ
ของเฟืองท้ายจะเกิดขึ้นได้จากความฝืดของหน้าสัมผัสระหว่างเฟืองตัวหนอนกับเฟืองข้างท่ีขบกัน และตัวเรือน
เฟืองท้าย แหวนกันรุนกับเฟืองข้าง  ซ่ึงก็จะท าให้แรงขับของเฟืองท้ายแบบนี้เปล่ียนแปลงและเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็ว เพื่อให้สอดคล้องกับแรงบิดที่ต้องการใช ้

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.12 ภาพตัดแสดงส่วนประกอบของเฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบทอร์กเซนซ่ิง 



 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6.14 แสดงส่วนประกอบของเฟืองท้ายลิมิเต็ดสลิปแบบทอร์กเซนซ่ิง 

 
 


