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บทที่ 1.2 การคูณเวกเตอร 
 

1.2.1 การคูณเวกเตอรดวยสเกลลาร  : ถา m เปนเสกลลาร (มีขนาดเพยีงอยางเดยีว) m A
v  หมายถึง 

เวกเตอรที่มีขนาดเปน m เทา ของ  A
v  โดยมทีิศทางไปทางเดียวกับ Av  ถา m  เปนบวกแตจะมี

ทิศทางตรงกันขามกับA
v  ถา m เปนลบ โดยที่ m อาจเปนจํานวนเต็มหรือเศษสวนกไ็ด  

    การคูณเวกเตอรดวยสเกลลาร  ใชกฎการจัดหมูและกฎการแจกแจง (distributive)  
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 การหารเวกเตอรดวยสเกลาร  การหารเวกเตอร Av  ดวยสเกลลาร r ใหนําสวนกลับของ r คือ 
r
1  มาคูณกับ Av  ; )( 1

rr
A A

vv
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             1.2.2 การคูณเวกเตอรดวยเวกเตอร   

มี 2 แบบ คือ ผลคูณเชิงสเกลลาร( dot Product ) และผลคูณเชิงเวกเตอร (Crass Product )  
1. การคูณแบบ Dot Product  

       การคูณแบบ Dot Product  หรือสเกลาร Product เปนผลคูณของคาขนาดของเวกเตอร 2 
เวกเตอรใดๆ และคูณกับคา COSINE ของมุมเวกเตอรทั้งสองนั้น เชน ถา Av  และ Bv  คือเวกเตอร จะ
ไดวา 

ABBABA θcos
vvvv

=•      ,   ο ≤   θ  ≤   π 
และใชกฎการสลับที่จะไดวา ABBA
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                                                 รูปแสดง BA
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 จาก BA
vv

• จะทําใหผลลัพธเปนบวกของสเกลาร 9 เทอม แตละเทอมจะประกอบดวย Dot 
Product ของเวกเตอรหนึ่งหนวยของ 2 เวกเตอรนี้ ถามุมระหวางเวกเตอร 1 หนวยที่แตกตางกนั 2 ตัว
ของระบบพิกดัฉากเทากับ 900 (cos 900=0) จึงได 

                  0=•=•=•=•=•=• yzzYXzzxxyyx aaaaaaaaaaaa
vvvvvvrvvr  

สวนอีก 3 เทอม (cos00=1) จึงได 
                                       1=•=•=• zzyyxx aaaaaa
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                 ดังนั้น               zzyyxx BABABABA ++=•
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เวกเตอรที ่Dot ตัวเองจะใหคาขนาดกําลังสองคือ 22 AAAA
vvv

==•  
เวกเตอรหนึ่งหนวยที่ Dot ดวยตวัเองจะเทากับ  1        ∴  1=• aa

vv  
 Vector  Projection 
 การหาสวนประกอบของเวกเตอรในทิศทางที่กําหนด เชน สวนประกอบสเกลารของ Bv ใน
ทิศทางเวกเตอรหนึ่งหนวย av คือ 
                                           BAaBaB θcos

vvvv
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 ตัวอยางเชน สวนประกอบของ Bv ในทิศทางของ xa
v คือ xx BaB =•

vv และเวกเตอรของ
สวนประกอบคือ xx aB

v หรือ xxx aaB
vvv

)( •  
 สรุปไดวา สวนประกอบของ Bv ในทิศทางของ xxx BaBa =•=
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θ  สวนประกอบของ Av ในทิศทางของ Bv  
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θcos สวนประกอบของ Bv ในทิศทางของA
v  

 
ตัวอยางที่ 1  จงแสดงวาถา θcos2222 ABBAáÅéÇcBAc ++=+=

vvv เมื่อมุม θเปน
มุมระหวาง Av กบัB

v (หาขนาดใช Dot Product ) 
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           22 )(2 BBAA ++=
vv  

           θcos222 ABBA ++= *จาก(Dot Product) 
 
ตัวอยางที่ 2   จากรูปจงแสดงวา  )(2 2222 BADC +=+ และ θcos422 ABDC =−  
 

 
 
        จากรูป           BAC
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                                   22 2 BBAA ++=
vv  =  22 cos2 BABA ++ θ  

          และ 222 2)()( ABABABABDDD +−=−•−=•=
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                22 cos2 BABA +−= θ   
          ดังนั้น )(2 2222 BADC +=+  
       θcos422 ABDC =−  
 

ตัวอยางที่3     กําหนดให zyx aaaA
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v   กับ Bv  (ค) ขนาดของ Av (Ccomponent of Av ที่อยูในทิศทางของ Bv  
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              จาก ABBABA θcos=•
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2. การคูณแบบ Cross Product  
การคูณแบบ Cross Product หรือ Vector Product ดังแสดงดังรูป ซ่ึงเปน Cross Product 

ระหวางเวกเตอร Av และB
v เทากับ 
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การ Cross Product ใชกฎการสลับที่ไมได ดังนั้น )( ABBA
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 คุณสมบัตขิอง Cross Product มีดังนี้  
                     zyx aaa
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ขอสังเกต Ô¡ÒµÒÁà¢çÁ¹ÒÌa¡ÅÑºä»aaa xzyx
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แตถากลับทางก็จะไดขนาดเทาเดิมแตกลับเครื่องหมายเชน 
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เขียนใหอยูในรูปของดีเทอรมิแนนทไดดังนี้ 
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ตัวอยางที่1 ถา zayaxaA
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ตัวอยางที่ 2    ถา zayaxaBzayaxaA
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(ข) yaxa
azayax
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ตัวอยางที่ 3 ถา zaxaBzayaxaA
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แบบฝกหัดทายบทที่ 1.2 

 

  1.  ถา kjiBáÅÐkjiA
vvvvvv

235423 −+=++= ° จงหาคา cos θเมื่อ 
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           คําตอบ      °= 94.66
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  2.ถา 
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          จงหา F
v

×∇       คําตอบ kxzxyjzxyyzi
v

)2)(2 2 −+−+×−  
 3.  จงหามุมระหวาง zayaBzáÅÐayaA

vvvvvv
0.493.655.18.5 +−=+=  โดยใชทั้ง   dot product 

      และ   cross product   คําตอบ         135°  และ 45° หรือ   135°   
 4.กําหนด zayaxaGáÅÐzayaxaF

vvvvvvvv
253....452 ++=−−= จงหา   

   (ก) องคประกอบของ Fv ในแนว Gv   (ข) เวกเตอรองคประกอบ ของ Fv ในแนว Gv    
         คําตอบ   (ก)  -4.38   (ข) zayaxa

vvv
42.155.313.2 −−−  

  5. ถา zayaxaGáÅÐzayaxaF
vvvvvvvv

234.......257045 +−=++−= จงหา  
        (ก)  )( Fyaxa

vvv
××     (ข) Fyaxa

vvv
×× )(    (ค)  เวกเตอรหนวยที่ตั้งฉากกับ Fv และ Gv  

       คําตอบ   (ก) ya
r

45−   (ข) )4570( yaxa
vr

+−    (ค)   zayaxaGF
vvvvv

145190215 −+=×  
  6. กําหนดจุด A (2,5,-1), B(3,-2,4) และ C(-2,3,1) จงหา 
       (ก) ACAB RR •

v     (ข) มุมระหวาง ABR
v กับ ACR    (ค) ความยาวของการฉายของ ABR

v บน ACR
v     

       (ง)   เวกเตอรการฉายของ ABR
v บน ACR

v  
       คําตอบ (ก) 20 (ข) 61.9°(ค) 4.08  (ง) -3.33 zayaxa

vvv
667.1667.1 +−  

 


