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12.1 สัญญาณไฟฟาชนดิตางๆ  

          สัญญาณไฟฟากับงานดานไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสเปนสิ่งคูกนั ไมสามารถแยกจากกันได  เพราะในการทํางาน
ของอุปกรณไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  เปนการทํางานที่ตองเกี่ยวของกับไฟฟาและสัญญาณทั้งสิ้น ถาลอง
พิจารณาโดยละเอียด เร่ิมตนจากการจายแรงดันใหวงจรหรืออุปกรณตางๆ ก็ประกอบดวยสัญญาณไซน เมื่อมองไปถึง
วงจรของอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสบางวงจรทําหนาที่กําเนดิสัญญาณไฟสลับขึ้นมา  เชน วงจรกําเนิดความถี่ 
(Oscillator) วงจรกําเนดิสัญญาณพัลสที่เรียกวาวงจรมัลติไวเบรเตอร (Multivibrator) บางวงจรเกีย่วของกับการทาํงาน
รวมกับสัญญาณ เชน วงจรขยาย (Amplifier) วงจรภาครบัวิทยุ (RF Tuner)  ตลอดจนการทํางานของวงจรบางสวนถูก
ควบคุมการทํางานดวยสัญญาณไฟฟา เปนตน 
          เครื่องกําเนิดสัญญาณ  (Signal Generator) เปนเครือ่งมือวัดและเครื่องมือทดสอบชนิดหนึ่ง ทําหนาที่เปนตัวให
กําเนิดสัญญาณไฟฟาชนิดตางๆ ขึ้นมา เชน คล่ืนไซน  (Sine  Wave) คล่ืนสามเหลี่ยม (Triangular Wave)  คล่ืน
ส่ีเหล่ียมจตุรัส (Square Wave)  คล่ืนพัลส (Pulse Wave) และคลื่นฟนเลื่อย (Sawtooth Wave) เปนตน ลักษณะคลื่น
แบบตางๆ แสดงดังรูปที1่2.1 

 
  

(ก) คล่ืนไซน  (ข) คล่ืนสามเหลี่ยม (ค) คล่ืนฟนเลือ่ย  

  
(ง) คล่ืนสี่เหลี่ยมจัตุรัส  (จ) คล่ืนพัลส 

รูปท่ี12.1 คล่ืนสัญญาณไฟฟาชนดิตางๆ  

          คล่ืนสัญญาณไฟฟาที่กําเนิดขึน้มานี้ตองสามารถควบคุมได  ทั้งการปรับแตงรูปคลื่น ปรับแตงความแรง และ
ปรับแตงความถี่ได เพื่อใชเปนสัญญาณสงออกไปยังอุปกรณหรือเครื่องมือตางๆ เพื่อตรวจสอบ ตรวจซอม ปรับแตง 



หรือวัดเปรยีบเทียบคา โดยถือวาสัญญาณทีก่ําเนิดจากเครือ่งกําเนิดสัญญาณเปนสัญญาณมาตรฐานหรือสัญญาณ
อางอิง ในการนําไปใชงาน  
          เครื่องกําเนิดสัญญาณไมวาจะเปนชนิดใดก็ตาม ควรตองมีคุณสมบัติในการทํางานและการใชงานที่เหมือนๆ กัน 
ดังนี ้ 
          1. ความถี่ที่ถูกผลิตขึ้นมาตองมีความคงที่ และสามารถอานคาออกมาได 
          2. สัญญาณที่กําเนิดขึ้นมาตองไมผิดเพี้ยน และไมมสัีญญาณรบกวน 
          3. สามารถควบคุมความแรงของสัญญาณที่ผลิตขึ้นมาได ตั้งแตความแรงคาต่ํา จนถึงความแรงคาสูง                     

12.2 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณพลัส 

          เครื่องกําเนิดสัญญาณพัลสเปนเครื่องกําเนิดรูปคลืน่สี่เหล่ียมมุมฉาก (Rectangular Waveform)    แสดงดังรูปที่
12.1 (จ)    สามารถกําเนิดความถี่ไดกวางประมาณ 0.25Hz ถึง 125MHz หรือมากกวานี ้ความถี่พัลสที่ถูกกําเนิดขึ้นมา
อยูในยานใดขึน้อยูกับรุน ชนิด และแบบที่ผลิตมาใชงาน ความแรงของสัญญาณมีคาประมาณ 0.2Vpp ถึง 20Vpp มี
ความแตกตางกันไปในแตละรุน แตละแบบ และแตละยีห่อ มีอิมพีแดนซที่เอาตพุต (Output Impedance) 50  
          การกําเนิดสัญญาณพลัสขึ้นมา สวนสําคัญคือจะตองสามารถปรับความกวางของพัลส (Pulse Width)   ปรับเวลา
เกิดพัลสซํ้า (Pulse Repetition Time)   หรือปรับชองวางของพัลส (Pulse Spacing) ได  คาตางๆ เหลานี้ถูกบอกออกมา
ในรูปของเวลาเปนไมโครวนิาที (µs) มิลลิวินาที (ms) และวินาที (s) การปรับเปลี่ยนคาดังกลาวนี้มผีลตอการ
เปลี่ยนแปลงของดิวตีไซเกิล (Duty Cycle) ของพัลส  คาตางๆ ของพัลส แสดงดังรูปที1่2.2 และเครื่องกําเนิดสัญญาณ
พลัส แสดงดังรูปที่12.3  

 

รูปท่ี 12.2 คาตางๆ ของสัญญาณพัลส  

          คาดิวตีไซเกิลของพัลส คือคาที่คิดจากคาความกวางของพัลส หารดวยเวลาที่เกดิพัลสซํ้าไดเทาไรนําคา 100 ไป
คูณ คาที่ไดออกมาเปนเปอรเซ็นต (%)  สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 



 

รูปท่ี12.3 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณพัลส  

          เอาตพุตจายออกของเครื่องกําเนิดพลัสมี 3 ตําแหนงคือขั้วพัลสเอาตพุต (Pulse Out) เปนขั้วสัญญาณพัลสจาย
ออกที่มีการชดเชยสัญญาณ ขั้วโอเพ็น โคลลเอาตพุต (Open Coll) เปนขั้วสัญญาณพลัสจายออกที่ไมมีการชดเชย
สัญญาณ และขั้วทีทีแอล เอาตพุต (TTL Out) เปนขั้วสัญญาณพัลสจายที่ไมมีการชดเชยสัญญาณใชงานกับ IC ประเภท 
TTL           

12.3 เคร่ืองกําเนดิสัญญาณหลายแบบ 

          เครื่องกําเนิดสัญญาณหลายแบบ เปนเครื่องกําเนดิที่สามารถผลิตรูปสัญญาณขึ้นมาไดหลายแบบคือ คล่ืนไซน 
คล่ืนสี่เหล่ียม คล่ืนสามเหลี่ยม และคลื่นฟนเลื่อย เปนตน สามารถกําเนิดความถี่ขึ้นมาไดกวางประมาณ 0.02Hz ถึง 
50MHz ปรับความแรงไดสูงสุดประมาณ 30Vpp ยานความถี่และคาความแรงของสัญญาณที่กําเนดิขึ้นมาแตกตางกัน
ไปในแตละรุน แตละแบบของเครื่องกําเนดิสัญญาณหลายแบบ 
          ในรุนใหมๆ ในปจจบุันการกาํเนิดความถี่ใชวิธีการซิงทิไซเซอร (Synthesizer) ใหความสะดวกทั้งการ
ปรับเปลี่ยนความถี่อยางละเอยีด และมีความเที่ยงตรงของความถี่ที่กําเนิดขึ้น ตลอดจนรูปสัญญาณก็สามารถ
ปรับเปลี่ยนเลือกไดอยางหลากหลาย ลักษณะเครื่องกําเนดิสัญญาณหลายแบบ แสดงดังรูปที่12.4  

 

รูปท่ี12.4 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณหลายแบบ  



          จากรูปที่12.4 แสดงเครื่องกําเนิดสญัญาณหลายแบบรุนหนึ่ง สามารถใหกําเนดิความถี่ขึ้นมาไดตั้งแต 0.1Hz ถึง 
10MHz   มีรูปสัญญาณใหเลือก 3 แบบ คือ  คล่ืนไซน  คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยม ในรูปคลื่นสี่เหล่ียมสามารถ
ปรับใหเปนรูปคลื่นพัลสไดดวยความแรงของสัญญาณสูงสุดประมาณ 10Vpp ที่อิมพีแดนซเอาตพุต 50  ความถี่ที่
กําเนิดขึน้มาแสดงคาดวยตัวเลขขนาด 6 หลัก            

12.4 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณกวาด 

           เครื่องกําเนิดสัญญาณกวาด เปนเครือ่งกําเนิดสัญญาณความถี ่ที่คาความถี่สามารถเปลี่ยนแปลงไปไดอยาง
สม่ําเสมอโดยอัตโนมัติ รูปสัญญาณที่กําเนดิขึ้นปกติเปนคลื่นไซน แตในบางรุนอาจเปนเครื่องกําเนดิสัญญาณหลาย
แบบที่มีเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดอยูดวย โดยเรียกรวมกันวาเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ (Sweep Function 
Generator) ซ่ึงจะใหกําเนิดสญัญาณทั้งคลื่นไซน คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยมที่สามารถกวาดความถี่ไดดวย 
ลักษณะเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ แสดงดังรูปที่12.5 

 

รูปท่ี12.5 เคร่ืองกําเนิดสัญญาณกวาดหลายแบบ 

          จากรูปที่12.5 แสดงเครื่องกําเนิดสญัญาณกวาดหลายแบบรุนหนึ่ง สามารถใหกําเนดิความถี่ขึ้นมาไดตั้งแต 2Hz 
ถึง 310MHz มีรูปสัญญาณใหเลือก 3 แบบ คือ คล่ืนไซน คล่ืนสี่เหล่ียม และคลื่นสามเหลี่ยม ความแรงของสัญญาณ
สูงสุดประมาณ 10Vpp ที่อิมพีแดนซเอาตพุต 50  การกวาดความถี่เลือกไดทั้งการกวาดแบบเชิงเสน (Linear Sweep) 
และการกวาดเพิ่มขึ้นแบบยกกําลัง (Logartithum Sweep) เวลาในการกวาดปรับเปลี่ยนไดตั้งแต 0.5 วนิาที ถึง 30 วนิาที 
          ความถี่ที่กําเนิดขึน้มาจากเครื่องกําเนิดสัญญาณกวาด  จะเริ่มตนการกวาดที่ความถี่ต่ําไปหาความถี่สูง  ความถี่ที่
กวาดเปลี่ยนแปลงไปตามสัญญาณที่มาควบคุมการกวาด  โดยใชสัญญาณลาดเอียง (Ramp Wave)  หรือสัญญาณฟน
เล่ือยไปควบคมุวงจรกําเนิดความถี่ ใหกาํเนิดความถี่ขึ้นมาเปลี่ยนแปลงไปเปนลําดับ ตามระดับแรงดันของสัญญาณ
ฟนเลื่อยที่เพิ่มขึ้น ลักษณะสญัญาณ แสดงดังรูปที่12.6  



 

รูปท่ี12.6 สัญญาณกวาดของความถี่คล่ืนไซนควบคุมดวยคล่ืนฟนเลื่อย 

 


