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บทที่  5
สรุป ปัญหาและข้อเสนอแนะ

5.1  สรุปผล
         การพัฒนาชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มุ่งหวังให้นักศึกษาลดการจินตนาการ ในการเรียนรู้ ในการประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ผลิตสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น เพื่อใช้ควบคุมการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  เพื่อจะได้เข้าใจการใช้งานอย่างท่อแท้ และสามารถประยุกต์ใช้งานสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น กับไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลอื่นๆ ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สามารถใช้เป็นสื่อสาธิตในการจัดการเรียนรู้ รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) รหัสวิชา 3105-2014 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2546  สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ

การดำเนินงานเริ่มจากศึกษารายละเอียดต่างๆ ได้แก่ ทฤษฎีการสร้างชุดสาธิต ทฤษฎีวิชาไมโครคอนโทรเลอร์ หัวข้อเนื้อหา และ กำหนดวัตถุประสงค์ จัดทำใบความรู้ และ แบบทดสอบประเมินผล การออกแบบวงจร แล้วนำมาสร้างชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีขั้นตอนตั้งแต่ การออกแบบวงจรที่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877    ออกแบบวงจรขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยใช้วงจรขับแบบ H-Bridge ควบคุมความเร็ว และทิศทางการหมุนของมอเตอร์ได้  ออกแบบกราฟิกแผงหน้าชุดสาธิต ทดสอบวงจรและประกอบวงจรเข้ากับแผงชุดสาธิต  จัดทำคู่มือการใช้งานชุดสาธิต  จากนั้นนำไปประเมินคุณภาพสื่อชุดสาธิตโดยผู้เชี่ยวชาญ  และนำไปหาประสิทธิภาพโดยนำไปใช้ในการเรียนการสอน เพื่อเก็บข้อมูลจริง

ผลการดำเนินงานจะได้ชุดสาธิตที่เสร็จสมบูรณ์แบบ และ ผลจากการประเมินคุณภาพชุดสาธิตจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ได้ค่าเฉลี่ยรวม เท่ากับ 4.648 แสดงว่า ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ มีความเหมาะสมในเกณฑ์ดีมาก และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.479 ซึ่งต่ำกว่า  1  แสดงว่าผู้ประเมินมีความคิดเห็นค่อนข้างสอดคล้องกัน  ดังนั้น ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์    หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จึงมีความเหมาะสมที่จะนำไปใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน ในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  ได้เป็นอย่างดี

5.2  ปัญหา และแนวทางแก้ไข
                  ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ จะมีปัญหาในเรื่องการปรับเกณฑ์การทำงาน หรือ อัตราแรงบิดของมอเตอร์ เนื่องจากที่แกนของมอเตอร์ไม่มีแรงมากระทำ หรือไม่มีโหลดนั้นเอง จึงทำให้ผลของการทำงานไม่ชัดเจนเท่าที่ควร ทำให้การทำงานไม่เสถียรภาพเกิดการออสซิลเลตได้ง่าย จึงควรออกแบบให้แกนของมอเตอร์ มีแรงมากระทำ หรือการใส่โหลดให้กับมอเตอร์ ซึ่งจะทำให้การทำงานมีความละเอียดถูกต้องแม่นยำ และชัดเจนกว่าการทำงานขณะไม่มีโหลดที่แกนของมอเตอร์

5.3  ข้อเสนอแนะ

1. ชุดสาธิตนี้สามารถใช้สาธิต หรือใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนได้หลายรูปแบบ รองรับเนื้อหาได้หลายเรื่องไม่ว่าจะเป็น การควบคุมความเร็วของมอเตอร์   ระบบการทำงานแบบ Close Loop   การแปลงสัญญาณแอนะลอกเป็นดิจิตอล   การควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร์   ดังนั้นในการออกแบบ ควรศึกษาเนื้อหาที่ให้ครอบคลุมความสามารถของชุดสาธิตนี้ ที่จะรองรับได้ จึงจะใช้งานชุดสาธิตนี้ได้เต็มประสิทธิภาพ

2.  การผลิตสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น  โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์   นั้นสามารถปรับ
เปลี่ยนขนาดของสัญญาณพัลส์  ได้โดยการเขียนโปรแกรมควบคุม  ดังนั้นถ้าจะให้ผู้เรียนได้เห็นภาพที่ชัดเจน  ควรจะมีจุดวัดสัญญาณด้วยออสซิลโลสโคป เพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นภาพของสัญญาณอย่างชัดเจน ซึ่งจะเห็นภาพชัดเจนในการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ มากกว่าการควบคุมตำแหน่งการหมุน ดังนั้นในชุดสาธิตนี้จึงไม่ได้ออกแบบให้มีจุดทดสอบรูปสัญญาณเอาไว้ 

3.  ในส่วนของวงจรขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ H-Bridge ถ้าต้องการขับมอเตอร์ที่มีขนาดใหญ่ และต้องการกระแสสูง ควรศึกษาการออกแบบวงจรขับมอเตอร์โดยใช้ MOSFET ที่ทนกำลังงานที่สูงขึ้น   และต้องพิจารณาเรื่องแหล่งจ่ายไฟ ที่จะต้องเพียงพอสำหรับจ่ายให้กับมอเตอร์ด้วย

4.  ชุดสาธิตควรเพิ่มให้มีการแสดงผลแบบ  LCD เพื่อแสดงสถานการณ์ทำงาน  จะได้
ชัดเจนยิ่งขึ้น และ ชุดสาธิตนี้ถ้าจะให้ผู้เรียนได้เข้าใจอย่างชัดเจน ควรปรับรูปแบบของแผงสาธิตเป็นแบบใสสามารถที่จะมองเห็นทั้งด้านหน้าและด้านหลังพร้อมกัน เพื่อให้เห็นการทำงานอย่างชัดเจน หมดข้อสงสัย  















