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บทที่ 1
บทนำ
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
การศึกษาเป็นปัจจัยหนึ่งที่ช่วยให้มนุษย์สามารถปรับเปลี่ยนวิถีการดำเนินชีวิตได้ ซึ่งเป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปแล้วว่าการศึกษาเป็นปัจจัยพื้นฐานที่สำคัญยิ่งต่อการพัฒนาในด้านต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจ สังคม การเมือง สิ่งแวดล้อม รวมถึงเทคโนโลยีใหม่ๆ ดังนั้นการจัดการศึกษาให้แก่ประชาชนได้อย่างทั่วถึง จึงเป็นการวางรากฐานการพัฒนาประเทศให้มั่นคง เพื่อก้าวไปสู่ความเจริญก้าวหน้าตามที่ต้องการ      อย่างไรก็ตามการศึกษามิใช่เป็นการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชาอย่างเดียวเท่านั้น  หากเป็นการเรียนรู้เพื่อให้เกิดความคิดเพื่อการแก้ปัญหา และเพื่อเกิดความคิดสร้างสรรค์ (กรมวิชาการ. 2542 : 17) การศึกษาจึงเป็นกระบวนการที่ต้องการมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและปรับปรุงอยู่เสมอ  เพื่อให้เหมาะสมกับสถานการณ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา

การจัดการเรียนการสอนของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในสาขาวิชาช่างอุตสาหกรรม จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีสื่อเพื่อใช้ประกอบการเรียนทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ ครูผู้สอนจะต้องเตรียมใช้สื่อการสอน หรือผลิตสื่อการเรียนการสอน โดยเฉพาะสื่อในวิชาภาคปฏิบัติ ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้มีการฝึกปฏิบัติ ทดลอง และเกิดจิตนาการในการเรียน  เช่น ชุดสาธิต ชุดทดลอง เป็นต้น การมีสื่อการสอนที่ดีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และหลักสูตรของรายวิชา และ ครูผู้สอนนำไปใช้อย่างถูกต้องจะเป็นผลทำให้กระบวนการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) รหัสวิชา 3105-2014  เป็นวิชาที่มีการจัดการเรียนการสอนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ซึ่งจากการศึกษาหลักสูตรและคำอธิบายรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้พบปัญหาว่า คำอธิบายรายวิชาที่เขียนอธิบายดังนี้ ศึกษาและปฏิบัติ โครงสร้างและสถาปัตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ ลักษณะสัญญาณและกระบวนการทำงาน การรับ-ส่งข้อมูลกับอุปกรณ์เชื่อมต่อภายนอก ชุดคำสั่ง และการเขียนโปรแกรม การวัดและทดสอบวงจรใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การประยุกต์ใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์  ซึ่งพบว่า ได้เขียนบอกไว้เพียง “ การประยุกต์ใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ ” เท่านั้น  ซึ่งไม่ได้บอกรายละเอียดอื่นๆ  จึงเป็นหน้าที่ของครูผู้สอนที่จะเลือกเนื้อหาที่นำมาถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้เรียน ซึ่งเนื้อหาที่จะคัดเลือกมาจัดการเรียนการสอน  ก็คือ การใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ผลิตสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น ซึ่งเป็น
ความรู้พื้นฐานในระบบงานการควบคุมต่างๆ และเนื้อในส่วนนี้เองที่ผู้เรียนต้องใช้จินตนาการ ในการทำความเข้าใจในเนื้อหา ซึ่งอาจทำให้ผู้เรียนไม่เข้าใจการทำงานอย่างถ่องแท้ ในการประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ผลิตสัญญาณพัลส์วิดมอดูเลชั่น 
จากความสำคัญ และปัญหาดังกล่าว ผู้จัดทำจึงพัฒนาชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนลดจินตนาการ ในการทำความเข้าใจเนื้อหา ในเรื่องการควบคุมการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้สัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  และผู้เรียนเข้าใจหลักการเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอกเพื่อการควบคุมมอเตอร์แบบต่างๆ โดยจะใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) รหัสวิชา 3105-2014 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ พุทธศักราช 2546  สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ
1.2  วัตถุประสงค์
 1.2.1   เพื่อสร้าง และหาประสิทธิภาพชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
 1.2.2  เพื่อประเมินคุณภาพชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโคร
คอนโทรลเลอร์   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
1.3   ขอบเขตของโครงงาน

ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จะครอบคลุมเนื้อหาของเรื่อง สัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น (Pulse Width Modulation : PWM) และ การควบคุมตำแหน่งการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  มีองค์ประกอบ 2  ส่วน คือ ใบความรู้ และ ชุดสาธิต ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้

 1.3.1 ใบความรู้     เรื่อง   สัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น และ การควบคุมตำแหน่งการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877 ประกอบไปด้วยเนื้อหาดังนี้
   
  1.3.1.1  สัญญาณควบคุมแบบพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น (Pulse Width Modulation  : PWM)
    
  1.3.1.2  วงจรขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ H-Bridge

  1.3.1.3   การควบคุมตำแหน่งการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอน-
โทรลเลอร์เบอร์  PIC16F877  เพื่อผลิตสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชั่น 

1.3.2  ชุดสาธิต จะประกอบไปด้วยภาคต่างๆ  ดังนี้


1.3.2.1  ภาคควบคุม ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877  

  
1.3.2.2  การป้อนกลับ ใช้  Potentiometer  ในการตรวจจับ แรงดันขนาด  0-5 โวลต์  


1.3.2.3  ภาคขับดีซีมอเตอร์  ใช้วงจร MOSFET  H – Bridge Driver   
            
1.3.2.4  ดีซีมอเตอร์ทดเฟืองแรงบิดตามการใช้งาน มีขนาด 12 โวลต์ ความเร็ว 150 rpm 

1.3.2.5  ชุดสาธิต มีลักษณะเป็นแผง ตั้งโต๊ะขนาด สูง 40 นิ้ว x ยาว 30 นิ้ว

1.3.3  ชุดสาธิต สามารถสาธิตปรากฏการต่างๆ ได้ดังนี้

1.3.3.1  มอเตอร์จะหมุนไปตามการปรับตั้ง  ทั้งหมุนไปทางซ้ายและขวา และจะหยุดใน
ตำแหน่งที่กำหนด  และจะพยายามรักษาตำแหน่งนั้นไว้   ถึงแม้จะมีแรงมากระทำกับแกนหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงก็ตาม
  
1.3.3.2  ควบคุมแรงบิดของมอเตอร์ให้สูงขึ้น และต่ำลง ตามค่าเกณฑ์ที่ปรับตั้งใช้สาธิตในกรณีที่มีแรงมากระทำกับแกนหมุนของมอเตอร์  หรือ เป็นโหลดของมอเตอร์

1.3.3.3  แสดงปรากฏการของการออสซิลเลต  หรือการแกว่งของระบบได้  เนื่องจากค่าเกณฑ์ของการทำงานที่สูงเกินไป

       1.3.4  กลุ่มตัวอย่าง  เพื่อใช้สำหรับการวิจัย  มีด้วยกัน  2  กลุ่ม ดังนี้คือ

1.3.4.1  กลุ่มตัวอย่างสำหรับการการประเมินคุณภาพของชุดสาธิตจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ คือ เป็นผู้มีประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการสอน การสร้างชุดทดลอง  ชุดสาธิต หรือ ผู้ปฏิบัติการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  จำนวน  5  คน 

1.3.4.2 กลุ่มตัวอย่างสำหรับการหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  รหัสวิชา  3104-2014  ภาคเรียนที่ 1/2551  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช  2546  สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  จำนวน  20  คน  โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) 

1.3.4.3   คุณภาพของชุดสาธิต เป็นแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพ มีเกณฑ์ประเมิน 5  ระดับ  และจะนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ทางสถิติหาค่าเฉลี่ย และหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

1.3.4.4   ประสิทธิภาพของชุดสาธิตจะพิจารณาจากผลสำฤทธิ์ของการเรียน     โดยคิดที่ร้อยละ 80  ของจำนวนผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง  มีผลสัมฤทธิ์ของการเรียนร้อยละ 60  ของคะแนนสอบประเมินผลทั้งหมด 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.4.1   ได้ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ที่มีคุณภาพ และประสิทธิภาพสูง

1.4.2    สามารถประยุกต์ใช้งาน      ชุดสาธิตการควบคุมตำแหน่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ประกอบการเรียนการสอนในเนื้อหาด้านการควบคุมตำแหน่งการหมุนของมอเตอร์









