
การทํางานของ ADSL ทํางานอยางไร 
DSL คืออะไร  
Modem ที่เราเคยใชกนัอยูมคีวามเร็ว 56 kbps ( v.90 , v.92 ) ทําใหเกิดแนวความคิดที่วาทําอยางไรจะใหได
ความเร็วมากกวานี้มีขอสงสัยวาทําไมคูสายโทรศัพทที่เราใชกันนอกจากสัญญาณเสียงแลวเราสามารถสงสัญญาณ
อ่ืนไปพรอมสัญญาณเสียงไดไหมทั้งหมดนี้ทําใหเกิดแนวความคิดเกีย่วกับ DSL ขึ้น ซ่ึงตัวอยางการใชงาน DSL 
เชน 

1. ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line  
2. SDSL - Symmetric Digital Subscriber Line  
3. HDSL - High Bit-Rate Digital Subscriber Line 
4. VDSL - Very High Bit-Rate Digital Subscriber Line 
 

ADSL 
เปนเทคโนโลยี xDSL ที่ดีที่สุดในตอนนี ้ซ่ึงสามารถรับสงสัญญาณเสียงและขอมูลเดินทางไปพรอมๆกันดวย
คูสายเพียงเสนเดียว ซ้ึงการ upstream และ downstream เปนแบบ Asymmetric ( upstream คือ การสงขอมูลเขาสู
ระบบอินเตอรเน็ต เชน การ upload file, การคลิ๊ก mouse เปนตน สวน downstream หมายถึงการดงึขอมูลจาก
ระบบอินเตอรเน็ต เชน การ download ,การเปดเวป เปนตน ) ซ่ึงในทีน่ี้เราจะกลาวถึงเฉพาะ ADSL จากรูปที่ 2.1 
จะเห็นวา Asymmetric นั้นอัตราการรับสงขอมูลไมเทากันซึ่งหมายความวา การ Upstream กับ Downstream จะไม
เทากัน สวน Symmetric นั้นอัตราการรับสงขอมูลเทากันทั้งขารับและขาสง นั้นก็หมายความวา Upstream เทากับ 
Downstream 

 

 
 

รูปที่ 1 แสดงความแตกตางระหวาง Asymmetric word และ Symmetric word 
 
 



จากรูปที่ 2 จะเห็นไดวา การเชื่อมตอแบบ Modem นั้นสามารถสงขอมูลไดสูงสุดแค 33 kbps และ รับขอมูลได
สูงสุด 56 kbps สวน ISDN นั้น สามารถรับสงขอมูลไดสูงสุดแค 64/128 kbps สุดทาย ADSL Modem สามารถสง
ขอมูลไดสูงสุดแค 640K kbps และ รับขอมูลไดสูงสุด 8000 kbps ซ่ึงหากเทียบกันแลว ADSL นั้นสามารถรับสง
ขอมูลไดดีที่สุด ทั้งนี้ทั้งนั้นก็ตองขึ้นอยูกบัสภาพคูสายที่ใชงาน 

 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการรับสงขอมูลของ Modem,ISDN และ ADSL Modem 
ADSL ทํางานอยางไร  

สัญญาณเสียงที่ใชมี Bandwidth ( ความกวางของ Pulse ) แค 4 KHz เทานั้นสวนความถี่ที่เหลือนั้นไมไดนําไปใช
งาน ( Potentially available ) ดังนั้นจึงมีความคิดนําความถีท่ี่เหลือไปใชงานตามรูปที่ 3 ขวามือ  

 

 
 

รูปที่ 3 แสดงความถี่ของสัญญาณเสียงและขอมูล 

ความถี่เพื่อใชแบง Upstream และ DownStream อีกดวยโดยความถี่ Downstream จะอยูในชางความถี่ 138 KHz - 
1.1 MHz สวน Upstream นั้นจะใชชวงความถี่ 26 KHz - 138 KHz แตโดยปกตแิลวจะไมใชความถี่ทีสู่งจนเกินไป
เพราะความถีย่ิง่สูงก็จะทําใหเกิดการ Drop ของสัญญาณมีมากขึ้น ดังรูปที่ 4  

 
 



 

 
 

รูปที่ 4 แสดงการแบงความถี ่Upstream และ DownStream 
 

การเขารหัส 
ADSL สามารถสงขอมูลพรอมกับการใชงานโทรศัพทไดนั้น เนื่องจาก ADSL ใชเทคนิคการเขารหัสบนยาน
ความถี่สูงกวาการใชงานโทรศัพท ซ่ึงปกติโทรศัพทจะใชยานความถี่ 0 -4 KHz ซ่ึงหากเราใชงานโมเด็มก็จะไม
สามารถใชงานโทรศัพทได ในขณะที่ ADSL จะเขารหัสที่ยานความถี่สูงกวา 4 KHz ขึ้นไป คือตั้งแต 30 KHz ไป
จนถึง 1.1 MHz โดย ADSL มีเทคนิคการเขารหัส 2 วิธี คือ 
1. CAP ( Carrierless Amplitude and Phase modulation ) 
2. DMT (Discrete Multi Tone modulation) 
 
1.แบบ CAP ( Carrierless Amplitude and Phase modulation ) ซ่ึงเปนเทคนิคที่ถูกพัฒนานํามาใชในชวงแรกๆ โดย
แบงยานความถี่ออกเปน 3 ชวงคือ Voice,Upstream,Downstream ดังรูปที่ 5  

 

 
 

รูปที่ 5 การเขารหัสแบบ CAP 
 

2.แบบ DMT ( Discrete Multi Tone modulation ) ซ่ึงเปนการแบงความถี่ของ CAP ออกอีกเปนชวงเล็กๆอีกโดย
เรียกวา Bin หรือ Channel จะถูกแบงออกเปน Bin ละ 4 KHz ซ่ึงเทคนิคนี้มีคุณสมบัติพิเศษคือ สามารถเลือกยาน
ความถี่ที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมและคุณภาพของสายสัญญาณในขณะนัน้ไดโดยอัตโนมัต ิซ่ึงปจจุบันนีเ้ปน
เทคโนโลยีมาตรฐานในการเขารหัสของสัญญาณ ADSL ดังรูปที่ 6  
 
 



 

 
 

รูปที่ 6 การเขารหัสแบบ DMT 

รูปที่ 7 เปนการแสดง DMT Spectrum ที่ไดกลาวไปแลววา แต Bin มีความกวาง 4 KHz แตถา Channel ไหนไม
พรอมใชงาน มันจะทําการเลื่อนไปใช Channel ถัด ( ดังรูป Channel สีขาว ) นอกจากนั้นชวงความถี่ระหวาง 
Channel จะหางกัน 0.3 KHz โดย 1 Channel จะรับสงขอมูลได 15Bit 

 

 
 

รูปที่ 7 แสดง DMT Spectrum 
 

การเชื่อมตอทาง Hardware 

จากรูปที่ 8 เปนการเชื่อมตอจากลูกคาไปหาระบบอินเตอรเน็ตโดยมกีารเชื่อมตอผาน Service Provider ซ่ึงก็คือ ผู
ใหบริการโทรศัพทและISP เชน CS-Loinfo, JI-Net เปนตน 

 
 

 



 
 

รูปที่ 8 แสดงการการเชื่อมตอของ ADSL 

ในสวนของ Service Provider มีสวนประกอบดวย DSLAM,BRAS และ ISP ซ่ึงในสวนของ DSLAMและBRAS 
เปนสวนรับผิดชอบของผูใหบริการโทรศัพท ดังรูปที่ 9 

 

 
 

รูปที่ 9 แสดงองคประกอบของ Service Provider 

จากรูปที่ 10 เห็นไดวา PC เชื่อมตอกับ Modem จากนั้น Modem ก็เชื่อมตอกับ Splitter ซ่ึงจะเปนตวัแยกสญญาณ
โทรศัพทกับขอมูล (โดยการกรองความถี่ต่ําออกนั้นก็คือ Voice นั้นเอง ) จากนั้นก็เชื่อมตอไปยัง Service provider 
( Service provider หมายถึงผูใหบริการอินเตอรเน็ต เชน ผูใหบริการโทรศัพทและ ISP ) เมื่อสายสญัญาณโทรศัพท
เขามาที่ชุมสายโทรศัพทตวัก็จะผานตวั Splitter เพื่อแยกสัญญาณ PSTN เขาชุมสายโทรศพท ดังรูปที่ 2.11 สวน
สัญญาณขอมูลจากเขาสูอุปกรณ DSLAM เพื่อรวบรวม USER แตละ User สงใหอุปกรณ BRAS โดยสงผานระบบ 
ATM จากนั้น BRAS จะตรวจสอบวาแตละ USER เปนของ ISP รายใด แลวจึงสงขอมลูให ISP รายนั้นตอไปเพื่อ
เชื่อมตอกับอนิเตอรเน็ตตอไป  

 

 
 

รูปที่ 10 แสดงการเชื่อมตอจากลูกคาไปหาระบบอินเตอรเน็ตแบบละเอยีด 



Splitter  

ทําหนาที่แยกสัญญาณเสียง ในชวงความถี ่14kHz แรก ถาเปน ADSL และตองการใชโทรศัพทจะตองมี Splitter 
แตถาเปน SDSL (HDSL, G.SHDSL) ไมจาํเปนตองมี Splitter และไมสามารถใชรวมกับโทรศัพทได เนื่องจาก 
ADSL จะใชความถี่ 14kHz แรกดวยดังรูปที่ 11 

 

 
 

รูปที่ 11 แสดงการทํางานของ Low-pass Filter 
 

 
 

รูปที่ 12 แสดงลักษณะภายนอกของ Splitter 
 
 
 
 

 



 
 

รูปที่ 13 แสดงการแยกสัญญาณระหวางสญัญาณเสียง และขอมูล 
 

การรับสงขอมูลมากๆจะทําใหระยะทางที่ใชงานไดส้ันลงตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 14 แสดงระยะทางที่ DSL ใชงาน 
 

 
 

 
ขอมูลจาก http://www.adslcool.com

 

http://www.adslcool.com/


 


