
ใบลําดับขั้นการปฏิบัติงานท่ี ๘ หนวยท่ี ๑ 

วิชาเคร่ืองทําความเย็นและเคร่ืองปรับอากาศ ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๑๑๐   

 ชื่อหนวย งานทอทองแดง เวลา ๑๒ ชั่วโมง 

ชื่องาน   งานประกอบทอทองแดง สอนคร้ังท่ี ๖ 

วัตถุประสงคท่ัวไป 
๑. เพื่อใหมีความเขาใจหลักการการประกอบทอทองแดง 
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
๑.   เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชในการประกอบทอทองแดงดวยอุปกรณประกอบทอไดถูกตอง 
๒.  เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชในการประกอบทอทองแดงดวยการแลนประสานไดถูกตอง 
๓.  ประกอบทอทองแดงขนาดเดยีวกันไดอยางถูกตอง 
๔.  ประกอบทอทองแดงตางขนาดกันไดอยางถูกตอง 
๕.  ประกอบทอทองแดงดวยการแลนประสานเงินไดถูกตองปลอดภยั 
ทฤษฎี 
 งานประกอบทอถือวาเปนงานท่ีสําคัญของเคร่ืองทําความเย็นเนื่องจากระบบการทําความ
เย็นนัน้เปนการไหลเวยีนของสารทําความเย็นในระบบทอ ทอท่ีตอเขาหากันสามารถแบงแยกยอย
ออกเปนประเภทไดดังนี ้

๑. การตอทอขนาดเดียวกนั 
๑.๑ การตอทอขนาดเดยีวกันดวยยูเนี่ยนและแฟรนัท เปนการใชอุปกรณประกอบทอ
(Fitting) ทองเหลืองท่ีมีลักษณะเปนเกลียวตัวผู (Union) และตัวเมีย (Flare Nut) ตอกัน
การขันตอกันควรขันสวนท่ีเปนตัวเมียหรือแฟรนัทนัน่เอง 
๑.๒ การตอทอขนาดเดยีวกนัดวยการตอกขยายและแลนประสานเปนการตอทอเขา
ดวยกันดวยการขยายทอดานหน่ึงและเอาทอขนาดเดิมมาสวมตอและแลนประสานให
ทอติดกัน 

 ๒.  การตอทอตางขนาดกัน 
       ๒.๑  การตอทอตางขนาดกันดวยอุปกรณประกอบทอ เนื่องจากไมเปนท่ีนิยมเพราะ 
       อุปกรณประกอบทอมีราคาแพงและสวนมากใชกับเครื่องทําความเยน็ขนาดใหญจงึไม 
       ขอกลาวถึงในท่ีนี ้
      ๒.๒  การตอทอตางขนาดกันดวยการบบีทออีกทอหนึ่งใหเล็กลง เปนการตอทอท่ีนิยม 
       ในเคร่ืองทําความเยน็ขนาดเล็กจะชะการบีบทอดานใดดานหน่ึงหรือท้ังสองดานและ 
        แลนประสานใหทอติดกัน 
 



 
คําส่ัง 
 จงใชทอทองแดงขนาด ๑/๔ นิ้วเตรียมไวประกอบเขาหากันตามแบบ 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



งานประกอบทอทองแดง 

ลําดับข้ันตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือและอุปกรณ ขอควรระวัง 
๑.เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ 

 

เตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณไดแก 
- ทอทองแดงขนาด๑/
๔ นิ้ว ท่ีตอกขยายแลว 
๑ ทอน  
-ทอทองแดงขนาด๑/๔ 
นิ้ว ท่ีดดัตามแบบ ๑ 
ทอน 
-ทอทองแดงขนาด๑/๔ 
นิ้ว ท่ีบานทอ ช้ันเดียว 
๑ ทอน 
-ทอทองแดงขนาด๑/ท่ี
บานทอ ๒ ช้ัน ๑ ทอน 
-ยูเนีย่นแบบมีวาลว
ลูกศร ๑ อัน 
- ยูเนีย่น ๑/๔ นิ้ว ๑ ตัว 
- แฟรนัท ๑/๔ นิ้ว ๒ 
ตัว 
- ทอรูเข็ม ๑๕ ซม. 
- ชุดเช่ือมแกส 
- ลวดแลนประสานเงิน 
- เคร่ืองมือทําประกาย
ไฟ 
- โตะงานเช่ือมพรอม
ปากกาจับงาน 
- คีมจับช้ินงานรอน 
- คีมรวม 
- ประแจปากตาย 

1.กลองเคร่ืองมือ -ตรวจสอบ 
ประแจใหขันยู
เนี่นและแฟรนัท
ไดพอด ี
 

 
 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๒. ประกอบทอท่ีดัดแลวเขากับ
ทอท่ีตอกขยาย 

 
 

 
 

เสียบทอท่ีตอกขยาย
เขากับทอท่ีดัดแลว
ดานมุมท่ีดดั ๙๐ องศา 
จนสุด 

- ทอทองแดงที่ดัดแลว 
- ทอทองแดงที่ตอก
ขยาย 

- เสียบตอทอ
ใหถูกดาน 

๓. เสียบทอรูเข็มเขากับทอ
ทองแดงท่ีประกอบไวแลว  

 

มวนทอรูเข็มกบัทอ
พลาสติกใหกลมและ
เสียบตอเขากบัทอ
ทองแดงท่ีประกอบ
กันไวแลวใหมีความ
ลึกประมาณ ๑-๒ นิว้ 

- ทอทองแดงที่ดัดแลว 
- ทอทองแดงที่ตอก
ขยาย 
- ทอรูเข็ม 

- เสียบทอรู
เข็มเขาในทอ
หลัก ลึกไม
นอยกวา ๑ 
นิ้ว จะแลน
ประสานงาย 

๔. ใชคีมรวมบีบท่ีดานขางของ
ทอทองแดง 

 
 
 
 
 

ใชคีมรวมบีบท่ี
ดานขางของทอ
ทองแดงเพ่ือใหทอ
ทองแดงมีขนาดเล็กลง 

- ทอทองแดงที่ดัดแลว 
- ทอทองแดงที่ตอก
ขยาย 
- ทอรูเข็ม 
- คีมรวม 

- ขณะบีบ
ควรระวัง
โดนแคปท้ิว
เพราะอาจทํา
ใหแคปท้ิว
ตันได 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๕. นําทอทองแดงท่ีบานทอช้ัน 
เดียวมาประกอบกับแฟรนัท 

 
 

 
 

เสียบทอเขากบัแฟร
นัทในลักษณะท่ีเกลียว
หันเขาหาปากทอดาน
ท่ีบาน 

- ทอทองแดงที่บาน
ทอช้ันเดียว 
- แฟรนัท 

- เสียบตอทอ
ใหถูกดาน
และดึงเขาให
สุด 

๖. เสียบทอท่ีประกอบกับแฟรนัท
แลวเขากับทอรูเข็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสียบทอท่ีประกอบ
กับแฟรนัทแลวเขากับ
ทอรูเข็มใหมีความลึก
ประมาณ ๑-๒ นิ้วและ
ใชคีมบีบใหทอมี
ขนาดเล็กลง 

- ทอทองแดงที่ดัดแลว 
- ทอทองแดงที่ตอก
ขยาย 
- ทอรูเข็ม 

- เสียบทอรู
เข็มเขาในทอ
หลัก ลึกไม
นอยกวา ๑ 
นิ้ว จะแลน
ประสานงาย 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๗. ใชคีมรวมบีบท่ีดานขางของ
ทอทองแดง 

 
 

 
 

ใชคีมรวมบีบท่ี
ดานขางของทอ
ทองแดงเพ่ือใหทอ
ทองแดงมีขนาดเล็กลง 

- ทอทองแดงที่
ประกอบแลวขางตน 
- คีมรวม 

- ขณะบีบ
ควรระวัง
โดนแคปท้ิว
เพราะอาจทํา
ใหแคปท้ิว
ตันได 

๘. นําทอทองแดงท่ีบานทอสอง
ช้ันมาประกอบกับแฟรนัท 
 

 
 

 
 

เสียบทอเขากบัแฟร
นัทในลักษณะท่ีเกลียว
หันเขาหาปากทอดาน
ท่ีบาน 

- ทอทองแดงที่บาน
ทอสองช้ัน 
- แฟรนัท 

- เสียบตอทอ
ใหถูกดาน
และดึงเขาให
สุด 

 
 
 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๙. ตอทอทองแดงท้ังสองเขาหา
กันดวยยูเนีย่นและใชประแจขัน
ใหแนน 

 
 

 
 

ตอทอทองแดงท่ี
ประกอบแลวกับทอ
ทองแดงท่ีเสียบเขา
แฟรนัทใหมดวยยู
เนี่ยนและใชประแจ
ขันใหแนน 

- ยูเนีย่น 
- ประแจ 

- ยูเนีย่นตอง
ตรงขนาด 
- ประแจตอง
ตรงขนาด 
- การขัน
จะตองจับ     
ยูเนีย่นใหอยู
กับท่ีแลว
ขันแฟรนัท 

๑๐. ตอกขยายวาลวลูกศรและ
เสียบตอกับทอท่ีประกอบไวแลว 

 
 

 
 

ตอกขยายทอทองแดง
ท่ีตอกับวาลวลูกศร
และนํามาตอกบัทอท่ี
ประกอบไวแลว 

- ทอทองแดงที่
ประกอบไวกอนหนา 
- วาลวลูกศร 

- เสียบตอทอ
ใหถูกดาน
และดันเขาให
สุด 

 
 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๑๑. เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ
ในการแลนประสานเงิน 

 
 
 

เตรียมเคร่ืองมือและ
อุปกรณในการแลน
ประสานเงิน 
 

- เคร่ืองทําประกาย
ไฟ 

- คีม 
- ลวดแลนประสาน

เงิน 
- ชุดเช่ือมแก็ส 

-
ตรวจสอบอะ
เซติลีนและ
ออกชิเจนใน
ถัง 
-ตรวจสอบ
หัวทิปวา
หลวมหรือไม 
 

๑๒. ใชปากกาจับงานจับยึด
ช้ินงานใหคงท่ี 

 
 
 

นําช้ินงานยึดเขากับ
ปากกาใหช้ินงานคงท่ี 

- ทอทองแดงที่
ประกอบไวกอนหนา 
- ปากกาจับงาน 

- ระวังปากกา
จับงานบีบทอ
บ้ี 

๑๓. เตรียมการแลนประสาน 

 
 

 

เตรียมเปดชุดเช่ือม
และปรับเปลวไฟเพื่อ
เตรียมการแลน
ประสาน 

- ชุดเช่ือมแก็ส -ปรับเปลว
เปนเปลว
กลาง 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ/อุปกรณ ขอควรระวัง 
๑๔. เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ
ในการแลนประสานเงิน 

 
 

 

แลนประสานเงินตอ
ทอทองแดงเขาดวยกัน 
 

- ชุดเช่ือมแก็ส 
- ลวดแลนประสาน

เงิน 
- คีมจับของรอน 

-ระวังทอแคป
ท้ิวปขาด 
- ถอดวาลว
ลูกศรออก
กอนทุกคร้ัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 

แบบประเมินผล 
งาน ประกอบทอทองแดง 
ช่ือ............................................................                             ช้ัน................................................. 
วันท่ี........................................................                              ผูประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 

๑. ผูประเมินสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนโดยไมใหคําแนะนําใดๆ 
๒. ประเมินทําการวัดขนาดของทอและทําเคร่ืองหมาย       ลงในชองระดับคะแนน 
๓. ผูเรียนท่ีทําผิดพลาดผูประเมินจะทําเคร่ืองหมายลงในชองไมผานและบอกเหตุผล 
๔. กรณีท่ีผูเรียนปฏิบัติแลวอาจเกิดความเสียหายตอตนเองและเคร่ืองมือจะตองหยุดทันที 
๕. คุณภาพท่ีวัดไมไดและเจตคติผูประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
๖. เม่ือส้ินสุดการปฏิบัติงานผูประเมินตองช้ีแจงผลการประเมินพรอมปรับแกทันที 

เกณฑ 
จุดท่ีประเมิน 

๑๐ ๘ ๖ ไมผาน 
คุณภาพท่ีวัดได 
๑. การตอทอดวยแฟรนัทที่๑ 
๒. การตอทอดวยแฟรนัทที่ ๒ 
๓. การบีบและแลนประสานรอยท่ี ๑ 
๔. การบีบและแลนประสานรอยท่ี ๒ 
๕. รอยแลนประสานระหวางทอที่ตอกขยาย

กับทอที่ดัด 
๖. รอยแลนประสานตอทอกับหัวเติมสารทํา

ความเย็น 

    

จุดท่ีประเมิน ดีมาก ดี พอใช แกไข 
      คุณภาพท่ีวัดไมได 
      ๑. ความสวยงาม 
     ๒. ความประหยัด 

    

     กิจนิสัยการทํางาน 
    ๑. ความตรงตอเวลา 
    ๒. ความปลอดภัย 
    ๓. ความมีวินัย 

    

 
 


