
ใบลําดับขั้นการปฏิบัติงานท่ี ๖ หนวยท่ี ๑ 

วิชาเคร่ืองทําความเย็นและเคร่ืองปรับอากาศ ๑ รหัสวิชา ๒๑๐๔-๒๑๑๐   

 ชื่อหนวย งานทอทองแดง เวลา ๓ ชั่วโมง 

ชื่องาน   งานดัดทอทองแดง สอนคร้ังท่ี ๖ 

วัตถุประสงคท่ัวไป 
๑. เพื่อใหมีความรูและใชเคร่ืองมือในการดดัทอทองแดง 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
๑.   เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชในการดัดทอทองแดงไดถูกตอง 
๒.  ดัดทอทองแดง ๔๕ องศาไดถูกตอง 
๓.  ดัดทอทองแดง ๙๐ องศาเมื่อปลายทออยูทางซายไดถูกตอง 
๔.  ดัดทอทองแดง ๙๐ องศาเมื่อปลายทออยูทางขวาไดถูกตอง 
๕.  ดัดทอทองแดง ๑๘๐ องศาไดถูกตอง 
 
ทฤษฏี 
 การดัดทอทองแดงสามารถทําไดดวยอุปกรณหลายชนิดอาทิการใชสปริงดัดทอ การใช
เคร่ืองมือดัดทอแบบกระเดื่อง แตการดัดทอท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดจะใชเคร่ืองมือดัดทอแบบ
กระเดื่องท่ีภาษาชางจะเรียกวาเบนเดอร (Bender)การใชเคร่ืองมือดัดทอแบบกระเดองจะสามารถดัด
ทอไดต้ังแต ๐-๑๘๐ องศาโดยท่ีขนาดความโตในของทอไมเปล่ียนแปลง 
 คําส่ัง 
จงใชทอทองแดงขนาด ๑/๔ นิ้วความยาว ๓๐ เซนติเมตรท่ีไดจากใบงานท่ี ๑ ดัดทอตามแบบท่ี
กําหนด 

 
 

 



งานดัดทอทองแดง 

ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ ขอควรระวัง 
๑. เตรียมเคร่ืองมือ และอุปกรณ 

 

เตรียมเคร่ืองมือ
และอุปกรณไดแก 
- ทอทองแดง
ความยาว ๓๐ ซม. 
-เคร่ืองมือดัดทอ 
- เคร่ืองมือวัด
ระยะ   
- ดินสอ 

กลอง
เคร่ืองมือ 

- ตรวจสอบเบนเดอรใหตรง
กับขนาดทอ 

๒. วัดความยาวทอ ๕ ซม.และทํา
เคร่ืองหมาย 

 
 

ใชอุปกรณวัด
ระยะวัดความยาว
ทอใหมีความยาว 
๕ ซม.และทํา
เคร่ืองหมายดวย
ดินสอ 
 
 
 

- ทอ
ทองแดง 
- 
เคร่ืองมือ
วัดระยะ   
- ดินสอ 

- ทําเคร่ืองหมายใหรอบทอ
รอบทอ 

๓.ใสทอลงในเบนเดอร 

 

ใสทอลงในเบน
เดอรใหจุดท่ีทํา
เคร่ืองหมายตรง
กับตัว R บนขาดัด
และ ๐ บนขาดัด     
ตรงกับ ๐ บนขา
วัดมุม 
 
 
 
 
 
 

- ทอ
ทองแดง 
-
เคร่ืองมือ
ดัดทอ 
 

- ต้ังจุดท่ีทําเครื่องหมายใหตรง
กับตัว R  
- ใสทอใหลงในรองของมุม
ดัดพอด ี



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ ขอควรระวัง 
๔.ดึงขาดัดของเคร่ืองมือดัดทอ
เพื่อดัดทอ ๙๐ องศา 

 

ดึงขาดัดของ
เคร่ืองมือดัดทอให 
๐ บนขาดัดตรง
กับ ๙๐ บนขาวัด
มุมแลวถอด
เคร่ืองมือดัดทอ
ออก 

- ทอ
ทองแดง 
-
เคร่ืองมือ
ดัดทอ 

- ขณะดัดสังเกตปลายทอดาน
ซายมืออยาใหทอเล่ือน 

๕. วัดความยาวทอ ๕ ซม.และทํา
เคร่ืองหมาย 

 

ใชเคร่ืองมือวดั
ระยะวัดความยาว
ทอโดยใหปลาย
ของอุปกรณวดั
ระยะเสมอกับดาน
ลังของทอและทํา
เคร่ืองหมายใหมี
ความยาว ๕ ซม. 
 

- ทอ
ทองแดง 
- 
เคร่ืองมือ
วัดระยะ   
- ดินสอ 
 
 
 
 
 
 
 

- ใหปลายของอุปกรณวดันะ
ยะเสมอกับดานหลังของทอ
พอด ี

๖.ใสทอทองแดงลงในเคร่ืองมือ
ดัดทอ 

 

ใสทอทองแดงลง
ในเคร่ืองมือดดัทอ
ลักษณะท่ีปลาย
ทอหงายข้ึน
ดานบน 

- ทอ
ทองแดง 
-
เคร่ืองมือ
ดัดทอ 

- สังเกตปลายทอใหต้ังฉากกบั
รองของมุมดัดพอด ี

 

  



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ ขอควรระวัง 
๖.ดึงขาดัดของเคร่ืองมือดัดทอ
เพื่อดัดทอ ๑๘๐ องศา 

 
 

ดึงขาดัดของเคร่ืองมือ
ดัดทอให ๐ บนขาดัด
ตรงกับ ๑๘๐ บนขาวัด
มุมแลวถอดเคร่ืองมือ
ดัดทอออก 

- ทอทองแดง 
-เคร่ืองมือดัดทอ 

- ขณะถอด
เคร่ืองมือดัด
ทอออกอยา
งางทอเพราะ
จะทําใหเสีย
มุมดัด 

๗. วัดระดับหลังทอใหตรงกนั 
และทําเคร่ืองหมาย 

 

ใชเคร่ืองมือวดัระยะ
วัดระดับดานบนของ
ทอใหตรงกนัและทํา
เคร่ืองหมาย 
 

- ทอทองแดง 
- เคร่ืองมือวัดระยะ   
- ดินสอ 
 
 
 
 
 
 
 

- การวดั
ระดับเครือง
มือวัดจะตอง
อยูในแนว
ระนาบและ
ต้ังฉาก 

๖.ใสทอทองแดงลงในเคร่ืองมือ
ดัดทอ 

 

ใสทอทองแดงลงใน
เคร่ืองมือดัดทอ
ลักษณะท่ีปลายทอ
หงายข้ึนดานบนและ
ทอท่ีดัด ๑๘๐ องศาอยู
ซายมือ 

- ทอทองแดง 
-เคร่ืองมือดัดทอ 

- สังเกตปลาย
ทอใหต้ังฉาก
พอด ี

 
 
 
 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ ขอควรระวัง 
๖.ดึงขาดัดของเคร่ืองมือดัดทอ
เพื่อดัดทอ ๙๐ องศา 

 

ดึงขาดัดของเคร่ืองมือ
ดัดทอให ๐ บนขาดัด
ตรงกับ ๙๐ บนขาวัด
มุมแลวถอดเคร่ืองมือ
ดัดทอออก 

- ทอทองแดง 
-เคร่ืองมือดัดทอ 

- ขณะถอด
เคร่ืองมือดัด
ทอออกอยา
งางทอเพราะ
จะทําใหเสีย
มุมดัด 

๕. วัดความยาวทอ ๔ ซม.และทํา
เคร่ืองหมาย 

 
 

ใชอุปกรณวัดระยะวัด
ความยาวทอใหมี
ความยาว ๔ ซม.และ
ทําเคร่ืองหมายดวย
ดินสอ 
 

- ทอทองแดง 
- เคร่ืองมือวัดระยะ   
- ดินสอ 
 
 
 
 
 
 
 

- การวดั
ระดับ
เคร่ืองมือวัด
จะตองอยูใน
แนวระนาบ
และต้ังฉาก 

๗.ใสทอทองแดงลงในเคร่ืองมือ
ดัดทอและดัดทอ ๔๕ องศา 

 
 

ใสทอทองแดงลงใน
เคร่ืองมือดัดทอ
ลักษณะท่ีทอท่ีดัดแลว
อยูดานลางให
เคร่ืองหมายท่ีทําไว
ตรงกับ ๔๕ บนขาดัด
และดัดทอให ๐ บนขา
ดัดตรงกับ ๔๕บนขา
วัดมุม 

- ทอทองแดง 
-เคร่ืองมือดัดทอ 

- สังเกตปลาย
ทอใหต้ังฉาก
พอด ี
- ทอทองแดง
ท่ีดัด ๑๘๐
องศาแลว
จะตองอยู
ดานลาง 

 
 
 
 
 



ลําดับขั้นตอน คําอธิบาย เคร่ืองมือ ขอควรระวัง 
๘.วัดความยาวทอ ๔ ซม.และทํา
เคร่ืองหมาย 

 

ใชอุปกรณวัดระยะวัด
ความยาวทอใหมี
ความยาว ๔ ซม.และ
ทําเคร่ืองหมายดวย
ดินสอ 
 

- ทอทองแดง 
- เคร่ืองมือวัดระยะ   
- ดินสอ 

- การวดั
ระดับ
เคร่ืองมือวัด
จะตองอยูใน
แนวระนาบ
และต้ังฉาก 

๙..ใสทอทองแดงลงในเคร่ืองมือ
ดัดทอและดัดทอ ๔๕ องศา 

 
 

ใสทอทองแดงลงใน
เคร่ืองมือดัดทอ
ลักษณะท่ีทอท่ีดัดแลว
อยูดานบนให
เคร่ืองหมายท่ีทําไว
ตรงกับ ๔๕ บนขาดัด
และดัดทอให ๐ บนขา
ดัดตรงกับ ๔๕บนขา
วัดมุม 

- ทอทองแดง 
-เคร่ืองมือดัดทอ 

- สังเกตปลาย
ทอใหต้ังฉาก
พอด ี
- ทอทองแดง
ท่ีดัด ๑๘๐
องศาแลว
จะตองอยู
ดานบน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 

แบบประเมินผล 
งาน  ดัดทอทองแดง 
ช่ือ............................................................                             ช้ัน................................................. 
วันท่ี........................................................                              ผูประเมิน...................................... 
วิธีการประเมินผล 

๑. ผูประเมินสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนโดยไมใหคําแนะนําใดๆ 
๒. ประเมินทําการวัดขนาดของทอและทําเคร่ืองหมาย       ลงในชองระดับคะแนน 
๓. ผูเรียนท่ีทําผิดพลาดผูประเมินจะทําเคร่ืองหมายลงในชองไมผานและบอกเหตุผล 
๔. กรณีท่ีผูเรียนปฏิบัติแลวอาจเกิดความเสียหายตอตนเองและเคร่ืองมือจะตองหยุดทันที 
๕. คุณภาพท่ีวัดไมไดและเจตคติผูประเมินพิจารณาตามความเหมาะสม 
๖. เม่ือส้ินสุดการปฏิบัติงานผูประเมินตองช้ีแจงผลการประเมินพรอมปรับแกทันที 

เกณฑ 
จุดท่ีประเมิน 

๑๐ ๘ ๖ ไมผาน 
คุณภาพท่ีวัดได 
๑. ขนาดความยาว ๔ ซม. ชวงที่ ๑ 
๒. ขนาดความยาว ๔ ซม. ชวงที่ ๒ 
๓. ขนาดความสูงมุมดัด ๑๘๐ องศา ๕ ซม.  
๔. ขนาดความยาว ๕ ซม. ชวงที่ ๓ 
๕. มุมดัด ๔๕ องศาชวงที่ ๑ 
๖. มุมดัด ๔๕ องศาชวงที่ ๒ 
๗. มุมดัด ๙๐ องศาชวงที่ ๑ 
๘. มุมดัด ๙๐ องศาชวงที่ ๒ 
๙. มุมดัด ๑๘๐ องศา 

    

จุดท่ีประเมิน ดีมาก ดี พอใช แกไข 
      คุณภาพท่ีวัดไมได 
      ๑. ความสวยงาม 
     ๒. ความประหยัด 

    

     กิจนิสัยการทํางาน 
    ๑. ความตรงตอเวลา 
    ๒. ความปลอดภัย 
    ๓. ความมีวินัย 

    

 
 


