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ภาษา C กบั Microcontrollerภาษา C กบั Microcontroller

ไพโรจน์ ครองตนไพโรจน์ ครองตน

แผนกวชิาเครื�องมอืวดัและควบคุมแผนกวชิาเครื�องมอืวดัและควบคุม



รูปแบบโครงสร้างภาษา รูปแบบโครงสร้างภาษา CC
#include    …

#define   …
Char  …
int …

การประกาศ การประกาศ Header fileHeader file

การประกาศค่าคงที�และตัวแปรการประกาศค่าคงที�และตัวแปร
ชนิดโกลบอลชนิดโกลบอล

Void     func1()
{

}

main()
{

}

การสร้างฟังก์ชันหรือโปรแกรมย่อยการสร้างฟังก์ชันหรือโปรแกรมย่อย

การสร้างฟังก์ชันหลกัการสร้างฟังก์ชันหลกั
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ตวัแปรและชนิดของตวัแปรตวัแปรและชนิดของตวัแปร

ตัวแปร หมายถึงชื�อใช้แทนตําแหน่งของหน่วยความจํา RAM เกบ็ข้อมูลชั�วคราว

ชนิดตวัแปรชนิดตวัแปร ขนาดขอ้มูลขนาดขอ้มูล ค่าที�สามารถเกบ็ได้ค่าที�สามารถเกบ็ได้

charchar 1 byte1 byte --128 128 ถึง ถึง 127127

unsigned charunsigned char 1 byte1 byte 0 0 ถึง ถึง 255255unsigned charunsigned char 1 byte1 byte 0 0 ถึง ถึง 255255

intint 2 byte2 byte --3232,,768 768 ถึง ถึง 3232,,767767

longlong 2 byte2 byte 0 0 ถึง ถึง 6565,,535535

unsigned longunsigned long 4 byte4 byte --22,,147147,,483483,,648 648 ถึง ถึง 22,,147147,,483483,,647647

floatfloat 4 byte4 byte 33..44XX1010--3838 ถึง ถึง 33..44XX10103838

doubledouble 4 byte4 byte 33..44XX1010--3838 ถึง ถึง 33..44XX10103838
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กฎการตั>งชื�อตวัแปรกฎการตั>งชื�อตวัแปร
ขึ>นต้นด้วยตวัอกัษรและไม่มีอกัษรพเิศษ เช่น ขึ>นต้นด้วยตวัอกัษรและไม่มีอกัษรพเิศษ เช่น ! @ # $ % ^ &  | *  ( )! @ # $ % ^ &  | *  ( )1

2

3

ใช้เครื�องหมาย ใช้เครื�องหมาย Underscore  ( _ ) Underscore  ( _ ) แยกคาํตวัแปรแยกคาํตวัแปร

ห้ามมีช่องว่างห้ามมีช่องว่าง3
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ห้ามมีช่องว่างห้ามมีช่องว่าง

5

6

มีตวัเลขได้แต่ห้ามขึ>นต้นชื�อด้วยตวัเลขมีตวัเลขได้แต่ห้ามขึ>นต้นชื�อด้วยตวัเลข

ห้ามตั>งชื�อตวัแปรซํ>ากบัคาํสงวนหรือคาํสั�งในภาษา ห้ามตั>งชื�อตวัแปรซํ>ากบัคาํสงวนหรือคาํสั�งในภาษา CC

ใช้อกัษรได้ทั>งตัวอกัษรพมิพ์เลก็และพมิพ์ใหญ่ใช้อกัษรได้ทั>งตัวอกัษรพมิพ์เลก็และพมิพ์ใหญ่ (case sensitive)(case sensitive)
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วธิีสร้างตวัแปรและการกาํหนดค่าวธิีสร้างตวัแปรและการกาํหนดค่า

vvoid main()oid main()
{{

char counterchar counter1 1 , counter, counter22;;
intint sum;sum;intint sum;sum;

countercounter1 1 = = 1010;;
countercounter2 2 = = 2020;;
sum = countersum = counter11+counter+counter22;;

}}
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ตวัแปรอาร์เรย์ตวัแปรอาร์เรย์
ตวัแปรอาร์เรย์ตวัแปรอาร์เรย์(Array)(Array)  คือตวัแปรที�สามารถเกบ็ข้อมูลได้เป็นชุดคือตวัแปรที�สามารถเกบ็ข้อมูลได้เป็นชุด
                                                                          
ตวัแปรอาร์เรย์ตวัแปรอาร์เรย์(Array)(Array)  คือตวัแปรที�สามารถเกบ็ข้อมูลได้เป็นชุดคือตวัแปรที�สามารถเกบ็ข้อมูลได้เป็นชุด
                                                                          โดยข้อมูลที�เกบ็ต้องเป็นชนิดเดยีวกนัโดยข้อมูลที�เกบ็ต้องเป็นชนิดเดยีวกนั

ชนิดของข้อมูล  ชื�อของตวัแปรอาร์เรย์ ชนิดของข้อมูล  ชื�อของตวัแปรอาร์เรย์ ]]ชนิดของข้อมูล  ชื�อของตวัแปรอาร์เรย์ ชนิดของข้อมูล  ชื�อของตวัแปรอาร์เรย์ [ [ จํานวนสมาชิกที�กาํหนดให้มีจํานวนสมาชิกที�กาํหนดให้ม]ี]

ประกาศตวัแปรอาร์เรย์ ประกาศตวัแปรอาร์เรย์ A A เพื�อเกบ็ข้อมูลเพื�อเกบ็ข้อมูลchar A [5]

uunsigned char segment[ ] = {nsigned char segment[ ] = {00xx0101,,00xx44F,F,00xx1212,,00xx0606,,00xx44c};c};

AA = segment [= segment [22];];
การกาํหนดให้ตัวแปร การกาํหนดให้ตัวแปร A A 
เท่ากบั เท่ากบั 00xx12 12 ในตวัแปร ในตวัแปร segmentsegment

ประกาศตวัแปรอาร์เรย์ ประกาศตวัแปรอาร์เรย์ A A เพื�อเกบ็ข้อมูลเพื�อเกบ็ข้อมูล
ชนิด ชนิด char  char  จํานวน จํานวน 5 5 สมาชิกสมาชิก
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ค่าคงที�ในภาษา ค่าคงที�ในภาษา CC
ค่าข้อมูลที�กําหนดในให้เป็นค่าคงที�ไม่สามารถเปลี�ยนแปลงหรือแก้ไขได้ตลอดการทํางานของโปรแกรมค่าข้อมูลที�กําหนดในให้เป็นค่าคงที�ไม่สามารถเปลี�ยนแปลงหรือแก้ไขได้ตลอดการทํางานของโปรแกรม

#define MAX #define MAX 100100

#define MIN #define MIN 00

11) ) คาํสั�ง   คาํสั�ง   #define#define 22) ) คาํสั�ง คาํสั�ง constconst

#define MIN #define MIN 00

cconst float PI = onst float PI = 33..1414;;

vvoid main()oid main()

{ { 

float float Area,RArea,R;;

R = R = 22..00;;

Area = PI*R*RArea = PI*R*R
}}
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เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา CC
เครื�องหมายดาํเนินการกาํหนดค่า เครื�องหมายดาํเนินการกาํหนดค่า (Assignment Operator)(Assignment Operator)

เครื�องหมายการคาํนวนทางคณิตศาสตร์เครื�องหมายการคาํนวนทางคณิตศาสตร์((ArithmetricArithmetric Operator)Operator)

กาํหนดค่าให้กบัตวัแปร เช่น กาํหนดค่าให้กบัตวัแปร เช่น a = a = 10 10 

เครื�องหมายเครื�องหมาย ความหมายความหมาย ตวัอยา่งตวัอยา่ง

++ การบวกการบวก C = A + BC = A + B++ การบวกการบวก C = A + BC = A + B

-- การลบการลบ C = A C = A -- BB

** การคูณการคูณ C = A * BC = A * B

// การหารการหาร C = A / BC = A / B

%% การหาเศษจาการหารการหาเศษจาการหาร C = C = 7 7 %  %  5 5 , , เท่ากบั เท่ากบั 22

-- -- การลดค่าลงหนึ�งการลดค่าลงหนึ�ง A A -- -- มีค่าเท่ากบั มีค่าเท่ากบั A = A A = A -- 11

+ ++ + การเพิ�มค่าขึOนหนึ�งการเพิ�มค่าขึOนหนึ�ง A + + A + + มีค่าเท่ากบั มีค่าเท่ากบั A = A + A = A + 11
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เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา CC

เครื�องหมายการดาํเนินการระดบับิเครื�องหมายการดาํเนินการระดบับติต(Bitwise Operator)(Bitwise Operator)

เครื�องหมายเครื�องหมาย ความหมายความหมาย ตวัอยา่งตวัอยา่ง

~~ NOT NOT หรือ หรือ COMPLETEMENTCOMPLETEMENT C =  C =  
~~
A A 

&& การการANDAND C = A & BC = A & B

|| การการOROR C = A | BC = A | B

^̂ การการXORXOR C = A ^ BC = A ^ B

<<<< การเลื�อนขอ้มูลไปทางซา้ยการเลื�อนขอ้มูลไปทางซา้ย C = A << 1C = A << 1

>>>> การเลื�อนขอ้มูลไปทางขวาการเลื�อนขอ้มูลไปทางขวา C = A >> 1C = A >> 1
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เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา CC

เครื�องหมายการเปรียบเทยีบเครื�องหมายการเปรียบเทยีบ(Relational Operator)(Relational Operator)

เครื�องหมายเครื�องหมาย ความหมายความหมาย ตวัอยา่งตวัอยา่ง

>> มากกวา่มากกวา่ A > B A > B ((A A มากกวา่มากกวา่ BB))

มากกวา่หรือเท่ากบัมากกวา่หรือเท่ากบั มากกวา่หรือเท่ากบัมากกวา่หรือเท่ากบั>=>= มากกวา่หรือเท่ากบัมากกวา่หรือเท่ากบั A >= B A >= B ((A A มากกวา่หรือเท่ากบัมากกวา่หรือเท่ากบั BB))

<< นอ้ยกวา่นอ้ยกวา่ A < B A < B ((A A นอ้ยกวา่นอ้ยกวา่ BB))

<=<= นอ้ยกวา่หรือเท่ากบันอ้ยกวา่หรือเท่ากบั A <= B A <= B ((A A นอ้ยกวา่หรือเท่ากบันอ้ยกวา่หรือเท่ากบั BB))

= == = เท่ากบัเท่ากบั A = = B A = = B ((A A เท่ากบัเท่ากบั BB))

!=!= ไม่เท่ากบัไม่เท่ากบั A != B A != B ((A A ไม่เท่ากบัไม่เท่ากบั BB))
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เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา เครื�องหมายดาํเนินการในภาษา CC

เครื�องหมายดาํเนินการทางลอจิก เครื�องหมายดาํเนินการทางลอจิก (Logical Operator)(Logical Operator)

เครื�องหมายเครื�องหมาย ความหมายความหมาย ตวัอยา่งตวัอยา่ง

&&&&
เอาสถานะของเงื�อนไขเอาสถานะของเงื�อนไข C =  C =  ((1 1 < < 2 2 ) ) && && ((3 3 > > 4 4 ))

&&&&
เอาสถานะของเงื�อนไขเอาสถานะของเงื�อนไข

มา มา AND AND กนักนั
C =  C =  ((1 1 < < 2 2 ) ) && && ((3 3 > > 4 4 ))

ไดผ้ลลพัธ์เป็นเทจ็ไดผ้ลลพัธ์เป็นเทจ็

||||
เอาสถานะของเงื�อนไขเอาสถานะของเงื�อนไข

มา มา OR OR กนักนั
C =  C =  ((1 1 < < 2 2 ) ) || || ((3 3 > > 4 4 ))

ไดผ้ลลพัธ์เป็นจริงไดผ้ลลพัธ์เป็นจริง

!=!=
เอาสถานะของเงื�อนไขเอาสถานะของเงื�อนไข
ทางขวามือใหม้ีสถานะทางขวามือใหม้ีสถานะ

ตรงกนัขา้มตรงกนัขา้ม

C =  !C =  !((1 1 < < 2 2 ) ) 

ไดผ้ลลพัธ์เป็นเทจ็ไดผ้ลลพัธ์เป็นเทจ็
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คาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไขคาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไข
คาํสั�ง คาํสั�ง if : if : สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดทางเลอืกเดยีวสําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดทางเลอืกเดยีว

If (If (เงื�อนไขการเปรียบเทยีบเงื�อนไขการเปรียบเทยีบ))
{{

ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริงชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริง
}}}}

void main()void main()
{{

char char A,B,MaxA,B,Max;;
A = A = 2020;;
B = B = 1010;;
if (A > B)if (A > B)

{{
Max = A;   Max = A;   

}}
}} 12



คาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไขคาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไข
คาํสั�ง คาํสั�ง if if -- else : else : สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิด สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิด 2 2 ทางเลอืกทางเลอืก

if (if (เงื�อนไขการเปรียบเทยีบเงื�อนไขการเปรียบเทยีบ))
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริงชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริง          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริงชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นจริง
}}
elseelse
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นเทจ็ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทยีบเป็นเทจ็
}}
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คาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไขคาํสั�งตรวจสอบเงื�อนไข
คาํสั�ง คาํสั�ง if if -- else : else : สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิด สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิด 2 2 ทางเลอืกทางเลอืก

void main()void main()
{{
          char char A,B,MaxA,B,Max;;

A = A = 2020;;
B = B = 1010;;
A = A = 2020;;
B = B = 1010;;
if (A>B) if (A>B) 
{{

Max = A;Max = A;
}}

elseelse
{{

          Max = B;Max = B;
}}

}}
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if (if (เงื�อนไขการเปรียบเทียบเงื�อนไขการเปรียบเทียบ##11))
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบ##11เป็นจริงเป็นจริง
}}

else if (else if (เงื�อนไขการเปรียบเทียบเงื�อนไขการเปรียบเทียบ##22))
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบ##22เป็นจริงเป็นจริง

คาํสั�ง คาํสั�ง if if –– else else -- if : if : สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดหลายทางเลอืกสําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดหลายทางเลอืก

          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบ##22เป็นจริงเป็นจริง
}}
else if (else if (เงื�อนไขการเปรียบเทียบเงื�อนไขการเปรียบเทียบ#N)#N)
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบ#N#Nเป็นจริงเป็นจริง
}}
elseelse
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางานเมื�อเงื�อนไขการเปรียบเทียบ#N#Nเป็นเท็จเป็นเท็จ
}}
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else if (Operator = = ‘*’)else if (Operator = = ‘*’)
{      C = A*B;{      C = A*B;
}}
else if (Operator = = ‘/’)else if (Operator = = ‘/’)

{      C = A/B;{      C = A/B;
}}

คาํสั�ง คาํสั�ง if if –– else else -- if : if : สําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดหลายทางเลอืกสําหรับการตรวจสอบเงื�อนไขชนิดหลายทางเลอืก

void main()void main()
{{
          char Operator;char Operator;

intint A,B,C;A,B,C;
A = A = 100100;;
B = B = 200200;; }}

elseelse
{      C = {      C = 00;;
}}

}}

B = B = 200200;;
Operator = ‘+’;Operator = ‘+’;
if (Operator = = ‘+’)if (Operator = = ‘+’)
{    C = A + B{    C = A + B
}}
else if (Operator = = ‘else if (Operator = = ‘--’)’)

{      C = A{      C = A--B;B;
}}
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คาํสั�ง คาํสั�ง switch switch -- casecase
ตรวจสอบตวัแปรหนึ�งตวักบัหลายๆเงื�อนไขตรวจสอบตวัแปรหนึ�งตวักบัหลายๆเงื�อนไข

switch (switch (ตัวแปรที�ต้องการตรวจสอบตัวแปรที�ต้องการตรวจสอบ))
{{
          case case ค่าที�ค่าที�1 1 : : ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงานชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน          case case ค่าที�ค่าที�1 1 : : ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงานชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน

case case ค่าที�ค่าที�2 2 : : ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงานชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน
          ….….

default : default :   ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงานกรณทีี�ไม่ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงานกรณทีี�ไม่มเีงื�อนไขไม่เป็นจริงเลยมเีงื�อนไขไม่เป็นจริงเลย
{{
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คาํสั�ง คาํสั�ง switch switch -- casecase
ตรวจสอบตวัแปรหนึ�งตวักบัหลายๆเงื�อนไขตรวจสอบตวัแปรหนึ�งตวักบัหลายๆเงื�อนไข

void main()void main()
{{

          char Operator;char Operator;
intint A,B,C;A,B,C;
A = A = 100100;;A = A = 100100;;
B = B = 200200;;
Operator = ‘+’;Operator = ‘+’;
switch (Operator)switch (Operator)
{{

case ’+’: C = A+B;case ’+’: C = A+B; Break;Break;
case ’case ’--’: C = A’: C = A--B;B; Break;Break;
case ’*’: C = A*B;case ’*’: C = A*B; Break;Break;
case ’/’: C = A/B;case ’/’: C = A/B; Break;Break;
default:  C = default:  C = 0 0 ;;

}}
}}

18



คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป

คาํสั�ง คาํสั�ง วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงคาํสั�ง คาํสั�ง while while วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริง

  ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน 
เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงเมื�อเงื�อนไขเป็นจริง

while (while (เงื�อนไขเงื�อนไข))
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน เมื�อเงื�อนไขเป็นจริง
{{

เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงเมื�อเงื�อนไขเป็นจริง

เงื�อนไขเงื�อนไข

  ทาํงานคาํสั�งถัดไปทาํงานคาํสั�งถัดไป

จริงจริง
เทจ็เทจ็
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คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป
คาํสั�ง คาํสั�ง วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงคาํสั�ง คาํสั�ง while while วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมคี่าเป็นจริง

void main()void main()

{{

          char A,B;char A,B;          char A,B;char A,B;

A = A = 00;;

while (A<B);while (A<B);

{{

A = A+A = A+11;;

}}

B = A+B = A+1010;;

}}
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คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป
คาํสั�ง คาํสั�ง วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงคาํสั�ง คาํสั�ง do do -- while while วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริง
สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็

  ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน 
เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงเมื�อเงื�อนไขเป็นจริง

dodo
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน เมื�อเงื�อนไขเป็นจริง
{{
while (while (เงื�อนไขเงื�อนไข))

เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงเมื�อเงื�อนไขเป็นจริง

เงื�อนไขเงื�อนไข

  ทาํงานคาํสั�งถัดไปทาํงานคาํสั�งถัดไป

จริงจริง
เทจ็เทจ็
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คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป
คาํสั�ง คาํสั�ง do do -- while while วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริง

void main()void main()

{{

          char A,B;char A,B;

A = A = 00;;A = A = 00;;

dodo

{{

A = A+A = A+11;;

}}

while (A<B);while (A<B);

B = A+B = A+1010;;

}}
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คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป
คาํสั�ง คาํสั�ง for for วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริง

สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็

for  for  ((กาํหนดค่าเริ�มต้นตัวนับกาํหนดค่าเริ�มต้นตัวนับ;;
                    เงื�อนไขเปรียบเทยีบเงื�อนไขเปรียบเทยีบ;;เพิ�มลดค่าตัวนับเพิ�มลดค่าตัวนับ ))
{{

กาํหนดค่าเริ�มต้นกาํหนดค่าเริ�มต้น
                    เงื�อนไขเปรียบเทยีบเงื�อนไขเปรียบเทยีบ;;เพิ�มลดค่าตัวนับเพิ�มลดค่าตัวนับ ))
{{
          ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทํางาน 
{{

  ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน ชุดคาํสั�งที�ต้องการให้ทาํงาน 
เมื�อเงื�อนไขเป็นจริงเมื�อเงื�อนไขเป็นจริง

เงื�อนไขเงื�อนไข

  ทาํงานคาํสั�งถัดไปทาํงานคาํสั�งถัดไป

จริงจริง
เทจ็เทจ็
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คาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูปคาํสั�ง การทาํซํ>าหรือวนลูป
คาํสั�ง คาํสั�ง for for วนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริงวนลูปตราบใดที�เงื�อนไขในการตรวจสอบมีค่าเป็นจริง

สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็สิ>นสุดการทาํงานเมื�อเงื�อนไขเป็นเทจ็

void main()void main()

{{{{

          char a;char a;

intint Total = Total = 00;;

for (a = for (a = 11;a<=;a<=100100;a++);a++)

{{

Total = Total = Total+aTotal+a;;

}}

}}
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การสร้างและใช้งานฟังก์ชันการสร้างและใช้งานฟังก์ชัน

ฟังก์ชันที�มาพร้อมกบัคอมไพลเลอร์(compiler function)

#include<#include<stdlib.hstdlib.h>    >    กลุ่มคาํสั�งการแปลงค่าขอ้มูล เช่น กลุ่มคาํสั�งการแปลงค่าขอ้มูล เช่น abs , abs , atofatof , , atoiatoi , atoll, atoll

#include<#include<string.hstring.h>    >    กลุ่มคาํสั�งการจดัการขอ้มูลประเภทขอ้ความเช่น กลุ่มคาํสั�งการจดัการขอ้มูลประเภทขอ้ความเช่น strcpystrcpy , , strlenstrlen , , strcmpstrcmp
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การสร้างและใช้งานฟังก์ชันการสร้างและใช้งานฟังก์ชัน

ฟังก์ชันที�ต้องเขียนขึ>นเอง(user defined function)

#include <#include <ชื�อไลบารี�ชื�อไลบารี�>>
void funcvoid func11()()
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void funcvoid func11()()

{{

ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชันชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน
}}

void main()void main()

{{

….….

….….

FunctionFunction11();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc11

}}



การสร้างและใช้งานฟังก์ชันการสร้างและใช้งานฟังก์ชัน
#include <#include <ชื�อไลบารี�ชื�อไลบารี�>>
void funcvoid func11()()

void funcvoid func22()()

void main()void main()

{{

….….

FunctionFunction11();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc11

FunctionFunction22();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc22
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FunctionFunction22();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc22

}}

void funcvoid func11()()

{{

ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน funcfunc11

}}

void funcvoid func22()()

{{

ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน funcfunc22

}}



รูปแบบการประกาศใช้งานฟังก์ชันรูปแบบการประกาศใช้งานฟังก์ชัน
#include <#include <ชื�อไลบารี�ชื�อไลบารี�>>
void funcvoid func11();();

void funcvoid func22();();

void mainvoid main()()

{{

….….

FunctionFunction11();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc11

FunctionFunction22();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc22
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FunctionFunction22();      //();      //การเรียกใช้ฟังก์ชัน การเรียกใช้ฟังก์ชัน funcfunc22

}}

void funcvoid func11()()

{{

ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน funcfunc11

}}

void funcvoid func22()()

{{

ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน ชุดคาํสั�งการทาํงานของฟังก์ชัน funcfunc22

}}



การสร้างฟังก์ชันแบบธรรมดาการสร้างฟังก์ชันแบบธรรมดา
#include #include <m<m88c.h>c.h>
void void delay();delay();
void mainvoid main()()
{{
while(while(11) ) 
{{
PRTPRT11DR = DR = 00xx0101;; ////ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต PRTPRT11DRDR
Delay();                         //Delay();                         //เรียกฟังก์ชันหน่วงเวลาเรียกฟังก์ชันหน่วงเวลา
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Delay();                         //Delay();                         //เรียกฟังก์ชันหน่วงเวลาเรียกฟังก์ชันหน่วงเวลา
PRTPRT11DR DR = = 00xx0000;; ////ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต PRTPRT11DRDR
Delay();                         Delay();                         ////เรียกฟังก์ชันหน่วงเวลาเรียกฟังก์ชันหน่วงเวลา

}}
}}
void void delay()delay()
{{
          unsigned unsigned intint loop;loop;

for (Loop = for (Loop = 00;Loop<=;Loop<=2525;Loop++);;Loop++);
}}



การสร้างฟังก์ชันแบบรับค่าพารามเิตอร์เข้าการสร้างฟังก์ชันแบบรับค่าพารามเิตอร์เข้า
#include #include <m<m88c.h>c.h>
void void delay(unsigned delay(unsigned intint Loop);Loop);
void mainvoid main()()
{{
while(while(11) ) 
{{
PRTPRT11DR = DR = 00xx0101;; ////ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต PRTPRT11DRDR
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PRTPRT11DR = DR = 00xx0101;; ////ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต PRTPRT11DRDR
Delay(Delay(2500025000);           //);           //หน่วงเวลา หน่วงเวลา 2525,,000 000 รอบรอบ
PRTPRT11DR DR = = 00xx0000;; ////ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต ส่งข้อมูลออกไปยงัพอร์ต PRTPRT11DRDR
Delay(Delay(2500025000);          //);          //หน่วงหน่วงเวลา เวลา 2525,,000 000 รอบรอบ

}}
}}
void void delay(unsigned delay(unsigned intint Loop)Loop)
{{
          unsigned unsigned intint ii;;

for (for (ii = = 00;i<=;i<=Loop;iLoop;i++);++);
}}



การสร้างฟังก์ชันแบบรับค่าพารามเิตอร์ออกการสร้างฟังก์ชันแบบรับค่าพารามเิตอร์ออก
intint Converter_to_FConverter_to_F((intint C_UnitC_Unit););
void mainvoid main()()
{{
intint C,F;C,F;
C = C = 2525;;
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C = C = 2525;;
F = F = Convert_to_FConvert_to_F(C);(C);
}}
intint Convert_to_FConvert_to_F((intint C_UnitC_Unit))
{{
return ((return ((99//55)*C_Unit+)*C_Unit+3232););

      }}



ตวัแปรภายในตวัแปรภายใน(Local Variable)(Local Variable)
void void mainmain()()
{{
char char a,ba,b;   //;   //ตวัแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน ตวัแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน mainmain
……

}}
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}}
void funcvoid func11()()
{{
char a;  char a;  ////ตัวแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน ตัวแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน funcfunc11
……

      }}



ตวัแปรภายนอกตวัแปรภายนอก(Global Variable)(Global Variable)
Char a;    Char a;    
void void mainmain()()
{{
char char a,ba,b;   //;   //ตัวแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน ตัวแปรที�สามารถใช้ได้เฉพาะภายในฟังก์ชัน mainmain
……

}}
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}}
void funcvoid func11()()
{{
void funcvoid func11()()
{{
a = a = 2020;;
……

      }}
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